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Inleiding

* Bij nader nazicht is gebleken dat het verschil
tussen één JTM45 en één Bassman zich beperkt
tot 4 weerstanden en 1 condensator. Voor de
rest zijn beide versterkers 100% aan elkaar gelijk.

* Daar er over de FENDER BASSMAN Model 5F6
zeer veel te vinden is op het internet, zal ik me
beperken tot de bespreking van deze versterker,
maar eigenlijk is dit ook een JTMA45 voor 99.9 %



FENDER BASSMAN 5F6

http://www.thevintagesound.com/ffg/schem/bassman 5f6 schem.gif
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Revised Z5rd Feb 2015

CERIATONE JTM45
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1IGOT-JTM45

All sizes in Millimeters

[Dutput-Power: W =35
Primary Raa: Ohms 8000 953
[Gecondary Taps: Ohms | 4,8 and 16 '
lGelf-Inductance (S0Hz) H =20H 4 L
Leakage-Induction mH < 10mH — —
Weight: ka 2,6
96,7
red
3
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4 ‘-— 73.1 —-‘
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ae 5 - (35 —=
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brown 5 (1 e - oy U *
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57,15 2.5 e
19
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1 & M
black ec e) 1
47 —=| 4—
79.4 -—
Flying Leads Length = 550mm/£ 20mm Flying Leads Out
Lead colours corresponds with the shown dots colour A 1/2/3
Transformer is varnished vinished c a/5/6/7
HIPOT: 1/2/3 to 4/5/6/7 at Zkv
Output Transformer IG P ey f .
i razisions-Wickeltechnik
IGOT-ITM 45 2
a Ingo Gorges
Ottenstrafe 1
DRG. NO: TOLERANCES UNLESS OTHERWISE STATED 2 D-79199 Kirchzarten
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JTMA45 (2245) Manual

http://www.marshallamps.com/wp-content/uploads/2013/08/vintage-reissue-hbk.pdf?3cee28

I
1 2 3 4 5 é
8 High Treble Loudness 1
Regelt het algehele uitgangsniveau van kanaal 1.
Let op: Dit kanaal 1 is gekend voor een hogere treble
respons dan Kanaal 2.
9 Normal Loudness 2
Regelt het algehele uitgangsniveau van kanaal 2.
Noot: Kanaal 2 wordt uitgesproken voor een normale klank.
10.-ingang
Verbindt de gitaar op kanaal 1.
Opgelet: Hoewel de eerste ingang van het eerste kanaal
de input die de meeste gitaristen gebruiken, hoeft je niet bang te zijn
om te experimenteren. Sommige gitaristen hebben liever de mix van
twee kanalen samen door het aansluiten van een korte,
afgeschermde patchgeleidingsdraad tussen de tweede ingang van
Kanaal 1 en de eerste ingang van Channel 2. Je sluit je gitaar aan op de eerste
eerste ingang van kanaal 1 (punt 10), en maakt de verbinding
U kunt de verschillende tonale mix

i
karakters van elk kanaal '
meer flexibiliteit. (Zie diagram). R
11.-ingang H '
Verbindt de gitaar aan de lagere gevoeligheid ingang op =
Kanaal 1. ° T
12.-ingang %
Verbindt de gitaar op kanaal 2. -
13.-ingang
Verbindt de gitaar aan de lagere gevoeligheid ingang op
Channel 2.
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JTM45 Manual
e Achterkant van JTM45

2245 (JTMA45) Rear Panel

WARNINGE RISK OF HAZARDOUS ENERGY o
! AVIS!: ENERGIE ELECTRIQUE DANGEREUSE OuTPUT H.T. FUSE MAINS INFUT MAINS FUSE

JTM MANUFACTURED BY
MARSHALL AMPLIFICATION PLC
45 BLETCHLEY, MILTON KEYNES, ENGLAND.
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Blokschema

Tussen versterker Toonregeling Fase omkeertrap
en
Eindtrap

Voorversterker

Terug koppeling

Volume

Mormal

PRESENCE
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De Ingangstrap
* JTM45 5F6
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. http://www.thevintagesound.com/ffg/schematics.html

. Er is een verschil tussen CH1 en CH2 bij de JTMA45, bij de 5F6 duiden ze dit aan met een Normal ingang en een Bright ingang. Bij de JTM45 zal Chl
ook een Bright ingang zijn, die iets scherper zal klinken dan CH2 die een Normal ingang is. Hiervoor gebruiken ze bij de JTM45 een condensator van
500pF voor terwijl ze bij de 5F6 een condensator van 100pF gebruiken over de volume regeling.

. De ingang 1 heeft een ingangsimpedantie van 1IMQ en heeft hierdoor de hoogste gevoeligheid, terwijl ingang 2 een ingangsimpedantie heeft van
ongeveer 120KQ), waardoor deze ingang een grotere demping heeft. Hoe groot deze demping is hangt af van de uitgangsimpedantie van het vorig
toestel. Was dit een gitaar dan zal dat meer dempen dan 6 dB (meer dan de helft in spanning), is dit een pedaaltje met een lage uitgangsimpedantie
dan zal de demping in de grootorde van 6dB zijn door de spanningsdeler van 2 keer 68 K

MAES Frank JTM45 bespreking 11
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De Tussentrap Versterker
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Het grote verschil hier is de condensator van 25 uF bij de Fender

MAES Frank JTM45 bespreking 12
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Berekening tussentrap

http://www.ampbooks.com/home/amplifier-calculators/cathode-capacitor/
http://frank.pocnet.net/sheets/010/e/ECC83.pdf
Basis schakeling versterkergstrap Basis schakeling volgens data boek Philips

output

7206062

We zien hier duidelijk dat zowel Fender als Marshall de voorgestelde gegevens van de fabrikant opvolgt
voor het ontwerpen van hun versterkers, en hiervan zeer weinig afwijken.

Wat mij wel niet duidelijk is, is het feit dat de fabrikant voorstelt om Cx van 50 uF te plaatsen in de
kathode, terwijl dit bij de MJT45 het geval niet is ?

Vandaar dat ik op de volgende blz. eens ga bereken wat het gevolg is van die Cx van 50 uF op de versterker

MAES Frank JTM45 bespreking 13
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Berekening tussentrap

* Om deze berekening uit te voeren ga ik het programma toepassen dat je
Op VOIgende Site kan Vinden: http://www.ampbooks.com/home/amplifier-calculators/cathode-capacitor/

1) Bestaande toestand : Ik heb wel 100pf (kleinste waarde moeten invullen ) om te starten, maar die speelt geen rol hier
Gain vlak van 38,71 dB P [ube type:

12AX7

bypass capacitor CK:
100pF

grid resistor RG:

iM

plate resistor RL:
100k

cathode resistor RK:
820

gain at 82Hz (low E):
. 38.48 (31.71 dB)

. . i .
....... RO A o AP AP P P9 P PP R gain at 10kHz:
10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 38.48 (31,71 dB)

{Jesesane casepeabefaiepidesesacns O
Le* 1287
2) Met vooropgestelde condensator van 50 uF bypass capacitor CK:

50uF

' - - .
Ga|n Vlak van 59 dB o glr: resistor RG:

.

plate resistor RL:
100k
cathode resistor RK:
820

gain at 82Hz (low E):
59.17 (35.44 dB)
gain at 10kHz:

10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 59.26 (35.46 dB)

MAES Frank JTMA45 bespreking
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Berekening

* Door over de kathode weerstand een condensator te plaatsen van 50 uF
hebben we een winst gemaakt van 20 dB |

 De 2°triode in de 12AX7 (ECC83) word gebruikt als impedantie aanpassing
(kathode volger), met een versterking = 0,95

* Moesten we dit niet doen, en we belasten onze Anode weerstand van
100K direct met de toonregeling die ergens een ingangsimpedantie gaat
hebben van < 100K, bv. 47 K, dan zou de winst zakken naar 33 dB !!

TEITILL AL sssspeepesqedepesssssssnse sesessssssedepasiele tubetype:

12AX7 4
bypass capacitor CK:

50uF 4
grid resistor RG:

47k 4
plate resistor RL:

100k 4
cathode resistor RK:

820 4

30dB

gain at 82Hz (low E):
33.75 (30.57 dB)
gain at 10kHz:

lﬂhz 100Hz 1kHz 10kHz 33.84 (30.59 dB)

MAES Frank JTM45 bespreking 15



optimaliseren

* Hier ga ik een poging doen om het maximum te halen uit
een 12AX7 in deze schakeling

epquessassce wecepecpededofodoojeccncee peccsecssqeqengeloe tube type:

12AX7

bypass capacitor CK:
50uF

grid resistor RG:

M

plate resistor RL

1

cathode resistor RK:
820

gain at 82Hz (low E):
88.86 (38.97 dB)
gain at 10kHz:

10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 88.89 (38.98 dB)

* Blijkbaar zou door het vergroten van de anodeweerstand
van 100K naar bv. 1000K of 1M een nog hogere winst te
halen zijn, maar alles heeft zijn beperkingen, maar het is
zeker iets waarmee je kan spelen in het zoeken naar de

juiste klank.




De Toonregeling

Dergelijke toonregeling heeft een basisdemping van ongeveer 20 dB als alles in de
middenstand staat, daarna kan je + 20dB regelen en — 20 dB.
Typisch bij deze versterkers is het feit dat ze eerst een maximum aan totn proberen op te

wekken, en nadien plaatsen ze de toonregeling. Bij andere versterkers plaatsen de
toonregeling direct achter de voorversterker, en daarna pas gaan ze extra versterken.

JTMA45 5F6

) 10k 1w pFrriye
T |
Ik —Jv: '-1: k
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De fase omkeertrap

5F6




De Eindtrap

5F6
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. De Fender werkt op 470V, terwijl de JYMA45 op 450 V werkt, dus terug weinig of geen verschil. De 2 weerstanden van 1500 Ohm bij Fender zijn enkel
ter bescherming van HF instraling. Het gedrag van deze weerstand zou je hiermee kunnen simuleren:

. http://www.ampbooks.com/home/amplifier-calculators/grid-stopper/
. Maar voor ons als muziekanten speelt dit zeker geen rol.
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* JTMA45
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De BIAS instelling (is vast)

* JTMA5 5F6
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B I ‘ \S http://home.zonnet.nl/pgpeet/gitaar/buistechniek/bias.html

Buizen hebben een optimaal werkpunt nodig om zoveel mogelijk vermogen te kunnen leveren. Bij weinig of soms liefst een
beetje vervorming. Dit optimale werkpunt is de ruststroom door de buis als de versterker aan staat. Men gebruikt daarvoor
een negatieve rooster spanning. Deze zit meestal aangesloten op het eerste rooster G1 of GRID 1

Dissipation
in Watts
14 Watts
25 Watts
25 Watts

[KT66/ 6LEGC [KT77/EL34 T88 L34/ 6CAT
| \ F I E |

25 Watts

[PEN1: NC / (GRID 3) PEN6: NC

A 1
25 Watts
[PEN2: HEATER 1 PEN7: HEATER 2

[PEN3: ANODE PEN8: KATODE (GRID 3)

25 Watts
PEN4: GRID 2
[PENS: G§ID 1 C 25 Watts

. . . . . 35 Watts
Voor je begint met afstellen moet je weten hoeveel stroom de eindbuizen mogen hebben. Deze stroom 35 Watts

wordt vaak aangeduid met Ir in milli Amperes of zero signal plate current in milli Amperes, mA.

Wanneer er geen kathode weerstanden aanwezig zijn, zoals hier, moet men om de bias in te kunnen stellen 2 kleine
weerstanden R1 en R2 plaatsen van bv. 10 Q /1Watt, om hierover de spanning te gaan meten, om zo de stroom te berekenen.
Bv. Je meet 0.35V DC over R1, dan vloeit er door die buis 0.35/10 = 0.035A of 35 mA. Daarna meet je over R2 en je zou
dezelfde spanning moeten meten als beide buizen gelijk zijn. Als test kan je ook Vab (zie fig.) meten, die moet bij 2 gelijke
buizen 0 Volt zijn.

Deze stroom kan je instellen door op G1 van de buis een bepaalde negatieve spanning te plaatsen. Deze gegevens kan je
terug vinden bij de fabrikant van de versterker, of van de buizen.

Er is een verschil van BIAS instellen bij koude buizen en bij opgewarmde buizen : http://mevyer-
repair.blogspot.be/2010/08/koude-bias.html

Wanneer de gebruikte eindbuizen bv. KT66 een vermogen kunnen afgeven van 25Watt per lamp, dan neem je hier 70% van is
17 Watt voor de berekening. We zien dat de Anodespanning 440V is, dus 17/440 =0.0397A of 39.7 mA als max. ruststroom.
Er zijn er ook die 50% kiezen, nu, hoe hoger de ruststroom, hoe vlugger de buizen versleten zal zijn, vandaar de “Stand by”
schakelaar om de ruststroom te onderbreken, wanneer de versterker niet gebruikt wordt .
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Bias waarden berekenen

http://www.webervst.com/tubes1/calcbias.htm

EL84/6V6GT - 12W Hot (70%) Cool (50%)
200V 42mA 30mA
225V 37mA 27mA .
250V 34mA 24mA 1 4 Illi' 'u"E'L'tS
275V 31mA 22mA - A
300V 28mA 20mA = 5 Ill' lulratts
325V 26mA 18mA ¢ : 5 'Ihu'lufatts
350V 24mA 17mA
; -~ ;
375V 22mA 16mA = 5 Illl' 'Hl[attS
400V 21mA 15mA # - 5 "u"'ufattS
EL34 - 25W Hot (70%) Cool (50%) - A
300V 58mA 42mA = 5 Ilh lulratts
325V 54mA 38mA 4 : 5 'Ihl'lulratts
350V 50mA 36mA
- L]
375V 47mA 33mA . 5 Illl' 'Hl[attS
400V 44mA 31mA . - [
425V 41mA 29mA JS lll" l“fatts
450V 39mA 28mA
475V 37mA 26mA
500V 35mA 25mA
6L6GC - 30W Hot (70%) Cool (50%)
300V 70mA 50mA
325V 65mA 46mA
350V 60mA 43mA
375V 56mA 40mA
400V 53mA 38mA
425V 49mA 35mA
450V 47mA 33mA
475V 44mA 32mA
500V 42mA 30mA

Interesting, the Weber site shows a difference of almost 7mA between 6L6GC and 5881 tubes.

6L6GC=50.3 mA
5881=43.6 mA


http://www.webervst.com/tubes1/calcbias.htm
http://www.webervst.com/tubes1/calcbias.htm
http://www.webervst.com/tubes1/calcbias.htm

Bias Probe

Voor wie niet wil solderen bestaan er Bias probes op de markt welke men tussen de buisvoet moet monteren en meten,
voor de prijs van 20 $ http://www.eurotubes.com/

https://www.eurotubes.com/eurotubes-Bias-Probe-Pro-One-current-watts-voltage.htm

Sinds enkele jaren hebben we een enkele octaal vooringenomenheid sonde aangeboden voor gebruik met een

multimeter. We zullen doorgaan met deze bieden, want in combinatie met een multimeter is dit het meest kosteneffectief
instrument voor het meten van echte plaat stroom zodat u nauwkeurig vertekening van uw versterker. Deze probes zijn S
25,00 en verkrijgbaar in onze online winkel en kan worden gebruikt met 6V6 - EL34 - E34L - KT77 - 6CA7 - 6L6 - 6L6GC - KT66
- 6550 en KT88 buizen.
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Bias aflezen door 2 weerstanden in kathode leiding
Revised 25nd Feb 2015

CERIATONEJTMAa5

PRESENCE BASS

MIDDLE TREBLE BRIGHT VOL
5KL 1MA 25KL

250KL 1MA
ON STDBY INDICATCR

A ‘

NORMAL VOL

Side of lamp with
resistor inside

E Y 240 (120 /100 ©
H2 H1

* Choose your wall voltage

>
POWER TRANS 2 z)
w
JTM45 2|¥
NS
315 0 3.5 350 0 350

* To Star Ground

+

©,

32uF +32uF

'OUND

=

Mains Fuse H.T Fuse
2A SB 240V
3A SB 120V

500mAT 1/2 Power Switch com
Bias Test

http://www.tdpri.com/forum/shock-brothers-diy-amps/401684-jitm45-weird-bias-voltage.html
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Presence

Bij de Bassman zit de presence regeling onder de toonregeling, terwijl bij de
JTMA45 de presence in de kathode van V3 zit

We krijgen hier een instelbare versterking voor de hogere tonen vanaf de midden
tonen rond de 1,2 KHz tot de hogere tonen van 6,6 KHz

JTMA5 Presence 5F6
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Interessante websit ‘s

* Aanpassingen : http://raw-sewage.net/jtm45ri _mods.html
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