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De leerlingen gaan in april een poel bezoeken om de kikkers en padden die ze bij de overzet hebben ‘gered’ terug te observeren. Ondertussen hebben deze kikkers en padden eieren gelegd in de poel. Deze eieren zijn gaan ontwikkelen. Al naargelang de temperatuur kan dit sneller of trager gaan. In deze groei kan je verschillende stadia onderscheiden. De onderstaande tabel geeft een idee wat met deze stadia bedoeld wordt. 

Deze tabel is bewust eenvoudig gehouden. Hij kan zo gebruikt worden door leerlingen die geen ervaring hebben bij het bepalen van een stadium. Bij de wetenschappelijke benadering gebruikt men een andere terminologie voor deze verschillende stadia. Men onderscheidt 4 stadia en geeft deze aan met de Romeinse cijfers I, II, III en IV. Deze stadia worden nog eens onderverdeeld in een aantal deelstadia. Deze deelstadia worden bepaald door een Arabisch cijfer te koppelen aan het Romeinse cijfer. De verschillende stadia hebben geen enkele relatie met de tijd. Dus stadium I duurt niet evenlang als stadium II, stadium I1 duurt niet even lang als stadium I2.

De bedoeling is dat de leerlingen m.b.v. de eenvoudige tabel een aantal stadia kunnen onderscheiden. We kunnen de kikkers echter niet lang genoeg volgen om een echte evolutie te zien. Vandaar dat we gebruik maken van meetwaarden die Sabine experimenteel vond door kikkers in een laboratorium te volgen. Daarvoor heeft zij de gedetailleerdere wetenschappelijke tabel. Stage en stadium komen bij deze tabellen niet helemaal overeen. Zo komt II13 overeen met stage 15, IV2 met stage 37.

	Gosner Stages*

a printable table for staging from

natures-web.org
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	*Stages of developing frogs are based (as much as possible) on K.L. Gosner's anuran embryo staging tables. (Gosner, K.L. 1960. A Simplified Table for Staging Anuran Embryos and Larvae. Herpetologica, 16: 183-190)
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De onderstaande tabel geeft de meetwaarden voor een experiment waarbij een aantal bevruchte eitjes van Bufo bufo werden uitgezet in water van 20°C en gedurende ongeveer 14 dagen werden gevolgd. Bufo bufo is de gewone pad. Hierbij zijn de tijden uitgedrukt in minuten die verlopen zijn sedert de eerste meting.

Om deze gegevens in een Excelblad of met de GRM grafisch weer te kunnen geven, moeten we  de  verschillende  stadia  numeriek  maken.  De onderstaande tabel geeft de tijd in minuten en geeft een mogelijke numerieke waarde aan elk stadium. 

	Tijd in minuten
	Stadium
	Numeriek Stadium

	0
	II13
	1

	3120
	III6
	2

	4065
	III7
	3

	4605
	III7
	3

	5310
	III8
	4

	5700
	III8
	4

	5985
	III9
	5

	6735
	III9
	5

	7275
	III10
	6

	8310
	IV1
	7

	8550
	IV1
	7

	9510
	IV1
	7

	10020
	IV1
	7

	13080
	IV1
	7

	14460
	IV1
	7

	15270
	IV1
	7

	15750
	IV1
	7

	16710
	IV1
	7

	17250
	IV2
	8

	18195
	IV2
	8

	18840
	IV2
	8

	20265
	IV2
	8


Ter informatie. Periode I geeft de segmentatie aan (I1 tot I8), periode II geeft de gastrulatie en neurulatie aan (II1 tot II13), periode III geeft de groeiperiode en de organogenese aan (III1 tot III10). Tijdens periode IV gebeurt de metamorfose (IV1 tot IV17). We zouden evengoed elk stadium numeriek  kunnen  vertalen  en  zo  48  stadia  erkennen.  De  numerieke  waarden  in  de bovenstaande tabel zouden dan lopen van 21 tot 33.


OPDRACHT

1. Voer de bovenstaande tabel in in je grafische rekenmachine: in lijst L1 zet je de tijden en in lijst L2  het nummer van het bijhorend stadium.

2. Maak een grafiek van de functie die het numeriek stadium van de pad uitdrukt in functie van de tijd.

3. Bepaal met de grafische rekenmachine een bijpassend functievoorschrift.

	


        


OPLOSSING.
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