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1 Inhoud werkwinkel

In deze werkwinkel maak je kennis met de gratis online tool Desmos. Aan de hand van
deze tool ondersteunen we de leerlijn functies. We leggen de verschillende mogelijkheden
van de tool uit: coérdinaten, evenredige verbanden, eerstegraadsfuncties,
tweedegraadsfuncties, ongelijkheden ...

Voorbeelden uit de lespraktijk worden gedemonstreerd en toegelicht. Een aanrader voor
elke leraar die aan ICT-integratie in zijn lessen wil doen.

2 Watis Desmos?

2.1 De homepagina van Desmos

Om van Desmos gebruik te maken surf je naar http://www.desmos.com/ Je komt op de
homepagina terecht van Desmos.

(- NsNs) Desmos | Beautiful, Free Math )
] @ @ [ O hups @ www.desmos.com ¢ |yReade ] ‘
6“33“‘03 About Team Press Blog We're hiring! n B

Beautiful, Free Math
No downloads, no special hardware, no Launch Calculator »
cost. Welcome to the next generation

graphing calculator! learn more »

TIME Bisrs%eex  THE WALL STREET JOURNAL. "TPaS vechcrunch

Recently Saved Graphs See More »

Fall Tree Dimaond project Kryterium kondensacyjne 2-1b

Al e

&l

Op de homepagina vind je:

de knop op de tool op te starten.

een overzicht van de laatst opgeslagen bestanden.
voorbeelden van “kunst” met Desmos.
voorbeelden van “wiskunde” met Desmos.
mogelijkheden om Desmos te contacteren.

% ot ot %
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2.2 Het beginscherm van de “tool”

Als je op de homepagina op de knop “Launch Calculator” klikt, kom je in onderstaand
beginscherm terecht.

00 Desmos Graphing Calculator W
<> | (D] [2] [ hipsa www.desmos.com & [LReade
Home  Staff Picks Graph Gallery
6 desmos [Bnew Oundo  Credo  [Untitled Graph] &  @savegraph Foptions @ help
1 10
+
@

© newexpression A newtext v -

Welcome to the new Desmos!
We've updated some things. 5
Download our user guide
Watch a quick video
Send us feedback
« go back to the old version

hide keypad v
5

Keypad disabled
Click on an equation to tum back on the keypad

-10

2.3 Een account maken bij Desmos

Om alle mogelijkheden van Desmos te benutten is het interessant om je te registreren.
Je klikt hiervoor rechtsboven op “Create Account”.

Login  Create Account!

= @ save graph @ share & options © help

Je hebt verschillende mogelijkheden:

*  jezelf registreren door gebruik te maken van jouw Google-account.
* jezelf registreren door gebruik te maken van een ander e-mailadres.

0] 800 Google Accounts 2 800 Verzoek om toestemming

Create an account Google Google o o [ -
Link to Google
Aanmelden I
ST Desmos Graphing Calculator Demo vraagt toestemming voor: <l
*§Link to a Google account Emailadres desmos
olngiskunds@gnailcon » Basisinfomate over w account weergeven
nascholingwis !
» Zichzof toevoagen aan Google Dive Desmos Graphing
use your e-mail address ) + Uw emala Meer nformat
wee [ 1 1 [— » Do Google Drve bestan n
heett geopend of
X - rervenddiven  Deze bewsrkingen uitvosren wannser ik do appcate riet
Email Geen toegang tot uw account?
-
Password
Create Account! Already have an account?
ote: reate Account,” you acknowledge that you've read 012Google  Servicovoorwaarden  Privacybelod  Holp T T—
o T — T —
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2.4 Ondersteunde functies

*  Exponentiéle en logaritmische functies
exp(x)

In(x)

log(x)

logn(z)

Xn

*  Goniometrische functies
sin(x)
cos(x)
tan(x)
sec(x)
csc(x)
cot(x)

*  Cyclometrische functies
arcsin(x)
arccos(x)
arctan(x)
arcsec(x)
arcscs(x)
arccot(x)

*  Hyperbolische functies
sinh(x)
cosh(x)
tanh(x)
sech(x)
csch(x)
coth(x)

*  Statistiek en Kansrekenen
ceil(x)
floor(x)
round(x)
abs(x)
min(a,b)
max(a,b)
lcm(a,b)
gcd(a,b)
nCr(n,r)
nPr(n,r)

I (factulteit)

*  Pre(calculus)
d/dx

Y
[1

Je kan ook je eigen functies
definiéren, behalve voor de
speciale letters (x,y, r,ten e)

vb.: f(x) =3x + 3
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3 Lesonderwerpen

3.1  Punten weergeven in een assenstelsel door middel van coérdinaten

Je kunt op een vrij eenvoudige wijze punten in het vlak plaatsen door gebruik te maken
van codrdinaten.

Opdracht 1:
Plaats volgende punten in het assenstelsel: A(3,5), B(-3.,1), C(%,—OJ) en D(\/E,—3\/§)

Mogelijkheid 1: Invoeren als aparte punten

Je kunt jouw klavier gebruiken of het keypad
om in te voeren.

Voor een “komma” in een decimale vorm
gebruik je een punt.

Om een breuk weer te geven kun je “/”
gebruiken.

Om een vierkantswortel weer te geven
gebruik je de opdracht “sqrt()”

° (85)

* (=31)

(307

L S D

* (V2,-3V2)

© new expression A newtext v

Mogelijkheid 2: Invoeren als een lijst van punten

*  Als je alle punten in één uitdrukking na elkaar
wil invoeren, moet je deze scheiden door een

o (3,5),(—3,1),(%,—0.7),(\/_,—3\ komma

© new expression A new text -

*  Merk op dat alle punten in dezelfde kleur
worden weergegeven.

Opmaak en weergave

* Je kunt tekst toevoegen om jouw uitdrukkingen te De punten A, B, C en D
verduidelijken. Klik hier voor op “New Text”. -8

* (3,5) M duplicate expression

@ change color

* Je kunt een uitdrukking verslepen door gebruik te maken
van de nummergreep van de uitdrukking.

* (=31) © hide graph

2 o7

*  Je kunt een aantal opties bij een uitdrukking onmiddellijk (3:-07) [ oroe ]
aanpassen: een uitdrukking dupliceren, de
weergavekleur wijzigen of een uitdrukking niet
weergeven. Een uitdrukking niet weergeven kan ook
door op het vierkant icoontje voor de uitdrukking te
klikken.

° (V2,-3V2)

© new expression A new text -
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*  Een uitdrukking verwijderen kan door op de prullenmand te klikken.

Het resultaat in het scherm ziet er voorlopig zo
uit.

Wanneer je in een klassituatie het resultaat wil
projecteren dan is het vaak zo dat een aantal
zaken minder duidelijk worden.

Soms is het ook interessant om de assen wat
aan te passen zodat de focus meer ligt op wat
: getoond moet worden.

) & save graph & options © help

I
Je kunt Graph Paper
dit aanpassen door op de knop “options” te o Show labels a
klikken. o Show Grid Lines Projector
P @ Show Axes Mode
4
*  De projector Mode zorgt er voor dat de Window
objecten “vetter” worden weergeven, zodat
ze mooi kunnen geprojecteerd worden. . ) <x<le
2
*  De instellingen van het venster kunnen * 9 =r=le
aangepast worden onder de rubriek -
“Window”. Trig Settings
. . . X-axis labels: | 1,2,3 i, 2m, 30 .
*  Wanneer je werkt met goniometrische 0 T !
functies kun je de assen anders laten y-axis labels: UEEEERY T 20, 3n
Onderverdelen. radians degrees
Het aangepaste resultaat ziet er zo uit.
eo0o Punten in assenstelsel Pl
(<> ] (O] [2) [ S hutps & www.desmos.com ¢ [yReade
Home Staff Picks  Graph Gallery nascholingwiskunde@gmail.com +
6035"“15 B new Oundo  Credo  Punten in assenstelsel &  E@savegraph Foptions  @help
De punten A, B,Cen D + 6
® ®
° (35) =
° (=31) *
(3-07) )
° (V2,-3v2) °
© newexpression A newtext ~
-6 -4 0
-4
Keypad disabled L4
-6
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3.2 Verbanden tussen grootheden grafisch voorstellen

Het verband tussen de lengte van een zijde van een vierkant en de omtrek is recht

Opdracht 2:
evenredig.
zijde vierkant .
(in cm) omtrek in cm
1 4
2 8
3 12
4 16
8 06

De punten (1,4), (2,8) , (3,12) en (4,16)
kunnen in het assenstelsel geplaatst worden.

We stellen vast dat de punten op een half
rechte liggen die start in de oorsprong.

Elk punt voldoet aan de voorwaarde (a,4a).
Hiervoor kun je werken met een slider.

[«|> ] @ @ | O htps @ www.desmos.com

Home Staff Picks Graph Gallery

nascholingwiskunde@gmail.com ~

6’ﬂesmos @ new

zetten

/ y={0<x:4x}

Algemeen verband

* (a4a)

6

a=
0«

© new expression

hide keypad v

O undo C redo rechtevenredig

De punten uit de tabel in het assenstelsel

Half rechte door de oorsprong

= @ save graph & options © help

-
(3]

A newtext v

-
(=]

Keypad disabled
Click on an equation to tumn back on the keypad

o

-1
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Opdracht 3:

Het verband tussen de basis en de hoogte van een parallellogram met opperviakte 20 dm?2
is omgekeerd evenredig.

basis hoogte (in *  De punten (1,20), (2,10), (4,5), (5,4) , (10,2)
(in dm) dm) en (20,1) kunnen in het assenstelsel
geplaatst worden.
1 20
5 10 *  We stellen vast dat de punten op een
hyperbooltak liggen.
4 5
20
5 4 Elk punt voldoet aan de voorwaarde (a,— ).
* a
10 2 Hiervoor kun je werken met een slider.
20 1
8006 omgekeerdevenredigverband "
@ @ @ | O https @ www.desmos.com C |yReade
Home Staff Picks Graph Gallery nascholingwiskunde@gmail.com
6’desmns Brnew  Dundo  Credo  omgekeerdevenredigverband &  @savegraph Foptions @ help
: De punten uit de tabel in het assenstelsel
zetten L+ ——20
L3
* (1,20),(2,10),(4,5),(5,4),(10,2),(20,1 -
Hyperbooltak
/y={0<x:21—0} 15
Algemeen verband
(o)
a=8.5 . 1

© new expression A new text -

3.

show more
; x |y | ©delete
( ) - n
<|> m v —T"'
o ﬁ U N 0 5 10 15
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Opdracht 4:
Het verband tussen een reéel getal en zijn afgerond getal tot op 1 geheel nauwkeurig is
niet evenredig.

*
(3,3) en (3.4,3) kunnen in het assenstelsel geplaatst worden.

8006 niet evenredig verband "
@ ['S https @ www.desmos.com/calculator/p2 7iypeds ¢ [yReadeny]
Home Staff Picks  Graph Gallery
6‘ desmos B new O undo C redo niet evenredig verband [} & save graph # options © help
1

voorstelling van de punten = 4
2

L

. (1.3,1),(149,2),(2.44,2),(\/7,1),({

De grafische voorstelling

_ 3 @ @ L
/" round(x)
© new expression A newtext v
2 @ a8
—— = 000

hide keypad v
*——

-1 0 2 3 4

Keypad disabled
Click on an equation to turn back on the keypad

De punten (0.1,0), (0.2,0), (0.7,1), (1.2,1), (1.3,1), (v/2,1) , (1.9,2) , (2.44,2) (% ,3),
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3.3 Reéle functies

Opdracht 5:
Bepaal de extreme waarden en de nulpunten van de functie f met als voorschrift

f(x)=x"—4x

% In het uitdrukkingsvenster typ je: f(x)=x"-4x.
Om dit te doen kun je gebruik maken van je

klavier: voor de exponent gebruik je dan de ——
- toets.
Je kunt ook gebruik maken van het keypad 7 8 9 | + | x |y | Odelet
voorzien in het browservenster.
4 5 6 X ( ) by
% Jekan ook y=x’—4x of gewoonweg x’ —4x L2 o B
. You can also type [*|
invoeren. 0 -
*  Als je nu op de grafiek klikt worden de
interessante punten aangeduid.
8006 reelefuncties S
@ @ |'O hitps @ www.desmos.com ¢ |yReade
Home Staff Picks Graph Gallery nascholingwiskunde@gmail.com
6’uesmus Brew  Dundo  Credo  reelefuncties &  @savegaph Foptions @ help
/j(x)=x3—4x . *

© new expression A newtext v -

(3.

hide keypad v show more — =5

7 8 9 + x ¥ © delete
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Opdracht 6:

Teken een deel van de functie f met als voorschrift f(x)=-x*+x+6

* Je kunt slechts een deel van een functie plotten door te beschrijven voor welke

x-waarden je dat wil.

% Voer bijvoorbeeld in het uitdrukkingsvenster f(x)={-3<x<5:—x’+x+6}in. Je vindt

het <-teken op het keypad als je klikt op show more.

hide keypad v

«— show less

7 8 9 + a
4 5 6 X sin
| 2 3 - e
0 = + | cell

b c f
cos | tan | csc
In |log, X

floor round  abs

{}

sec | cot
IT n

min | max

r (§] t

arcsin | arccos | arctan

ay, =< =

Icm | nCr !

y G delete

*  Om te benadrukken dat de uiterste punten (-3,-6) en (5,-14) er bij horen, kun je die

ook laten tekenen.

e 006

reelefuncties2

@ ['S hitps @ www.desmos.com

Home Staff Picks Graph Gallery

6 desmos

1 -

/ ﬂx):{—i’vasEx —x2+x+6}|

B new O undo C redo

* (-3,-6),(5,—14)

reelefuncties2

10

N
/

[} & save graph & options © help

nascholingwiskunde@gmail.com ~

© new expression A new text -

show more —

hide keypad v

© delete

o
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Opdracht 7:
Teken verbanden die geen functies zijn.

cirkel

[ S https @ www.desmos

B @swvemh Foptions | @help

Staff Picks ~ Graph Gallery

6‘ﬂesmns B new Oundo  Credo  [Untitled Graph]

1

/ey >

#

/ (x=2)%+(y+4)2=25

© newexpression A newtext v

A\

hide keypad v

Keypad disabled
Click on an equation to tum back on the keypad

Desmos Graphing Calculator

O hitps @ www.desmos.

B @swvegmh Foptions | @help

Staff Picks ~ Graph Gallery

6‘ﬂesmns B new Oundo  Credo  [Untitled Graph]

1

/" r=sin(26) i
®

© newexpression A newtext v

2

hide keypad v

Keypad disabled
Click on an equation to tum back on the keypad
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3.4

Functies van de eerste graad

Opdracht 8:
Eerstegraadsfunctie van de vorm f{x) = ax

L D D

Voer de functie f met als voorschrift f(x)=x in.

Voer de functie g met als voorschrift g(x)=2xin.
Voer de functie 1 met als voorschrift 4(x)=5xin.

Voer de functie j met als voorschrift j(x)=0,5x in.

8006 Desmos Graphing Calculator

[0 ][O [2) (S huwss wwwdesmos.com/caicuiaror

Home  Staff Picks  Graph Gallery

6nesmns @ new Oundo  Credo  [Untitied Graph]

B @sevegeph Foplions @ help

nascholingwiskunde@gmail.com +

S fx)=x "
) L
/ glx)=2x -
h(x)=5x
v @
/ j(x)=0.5x

A newtext v

© new expression

Als je verder het effect van de
richtingscoéfficiént wil
onderzoeken, kun je gebruik
maken van een “slider”.

*  Voer de functie f met als
voorschrift f(x)=ax in.

*  Klik op het blauwe knopje.

A flx)=ax
add slider: u

*  Erwordt een slider
toegevoegd. Je kunt de
slider aanpassen door op
de waarden te klikken.

eerstegraadsfunctie met slider

S ekl
.
/ flx)=ax
a=-1
-10 3
© new expres: A new
hide keypad v
Keypad disabled
Click on an equation to tum back on the keypad
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Opdracht 9:
Eerstegraadsfunctie van de vorm f{x) = ax+b

Om dit te onderzoeken gaan we onmiddellijk werken met sliders. In deze oefening zullen
dus twee sliders gebruikt worden.

Als je verder het effect van de richtingscoéfficiént wil onderzoeken dan kun je gebruik
maken van een “slider”.

*  Voer de functie f met als voorschrift f{x) = ax+b in.
*  Nu verschijnen er drie knopjes.

A flx)=ax+b

add slider: u u m

*  Klik je op a, dan komt er een slider voor a.
Klik je op b, dan komt er een slider voor b.
Klik je op all! dan komt er zowel een slider voor a als voor b.

8006 eerstegraadsfunctie met slider e

O (=2 | O https @ www.desmos.com ¢ luReade
Home Staff Picks Graph Gallery nascholingwiskunde@gmail.com
6’uesmus Brew  Dundo Credo  eerstegraadsfunctie metslider £  @savegraph Foptions @ help
' |
] 5
/ flx)=ax+b &
L
a=0.7 -
-10 { 10
b=-3
-10 . 10
© new expression A new text - /
-10 -5 0 5

\

hide keypad v

N
=)

Keypad disabled
Click on an equation to tumn back on the keypad
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3.5 Tweedegraadsfuncties

Opdracht 10:
Teken de tweedegraadsfunctie f met als voorschrift f{x) = x2

x -4 -3 -2 -1 0 1

fi(x) =x2 16 9 4 1 0 1

8 06 tweedegraadsfuncties
Lol l'S ses ) esmos.co

Home  Staff Picks ~ Graph Gallery

6035"“,5 Brew  Oundo  Gredo | tweedegraadsfuncties B | @ savegraph Foptions | @help
' ®
© (—4,16),(=3,9),(=2,4),(=1,1),(0. =
— # o

© newexpression A newtext |~ -

hide keypad v

Keypad disabled
Click on an equation to tum back on the keypad PY PY

*  Om de grafiek te tekenen tik je nu in het uitdrukkingsvenster: f(x) = x2 in.

* Je kunt een algemeen punt (a, a?) invoeren.

eoo tweedegraadsfuncties -
bl Rl > tees) wesmoscon <
Home Staff Picks Graph Gallery
Odesmos  Brov | Ouwdo  Gredo | tweedegraadsfuncies B @save e m Foptions | @help
* (=416),(-3,9),(~2,4),(=1,1),(0( i \ f
—a 15
2
S fx)=x"2 -
(a?)
a=1.55
0 . 0
© newexpression A newtext v 10

/

Keypad disabled
Click on an equation to tum back on the keypad
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3.6 Grafische opbouw van de grafiek van een tweedegraadsfunctie

Opdracht 12:
De grafiek van f(x)=a(x—a)’ - B grafisch opbouwen vanuit de parabool van met

vergelijking y = x’

x Jevoert eerst y=x".
*

Voorlopig kun je geen griekse letters gebruiken als slider. Je bent genoodzaakt om
andere letters te gebruiken. Als je verwarring wil vermijden kun je er voor kiezen om
de letters b en c niet te gebruiken.

f(x)za(x—h)2 -y

* Je kan nu drie schuifknoppen defini€ren. Om beter het effect te zien van de
openingscoéfficiént is het aangewezen om in kleinere stapjes te kunnen schuiven. Je
past dus best deze schuifknop aan.

e 0o tweedegraadsfunctiesgrafiek S
<> ||| |2 O hipsa www.desmos.com ¢ luReade
Home Staff Picks Graph Gallery nascholingwiskunde@gmail.com ~
6’desmus Brew  DOundo  Credo  tweedegraadsfunctiesgrafiek &  @savegraph Foptions @ help
1

+

/ y=x?
L
v @

/ f(x)=a(x—h)2+v

a=—0.2 £
9

5 5

v=—2

-10 - 10

h=3

-10 . 10

© new expression A new text v

r "

Do you ¥ Desmos? b 0 P 10

Nominate us for "Best Education Startup" of 2012! 3, -2
s

How-to Videos:
PR €
Restrictions  Inequalities Sliders Points of

Interest /
5
J

hide keypad v show more —
7 8 9 < x © delete

P
( ) 5 n
< =[]V
bﬁLT
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3.7 Problemen oplossen

Opdracht 13:
Bepaal de (eventuele) doorsnede van de rechte r < y=—-x+4 en de parabool

pe>y=x"-3x—4

eoo probleemoplossen -
() (B[ ursa wowdesmos.om - — © jgcadeal
Home Staff Picks Graph Gallery nascholingwiskunde@gmail.com ~
Oldesmos | Brew  Ouwdo  Grdo  probleemoplossen & @savegmph Foptions @ elp
1 ~ 8
/ly=—x+4 i
"
/ y=xP-3x—4 -
© new expres A new l
D
10 5 0 10)

Opdracht 14:
Voor welke waarde van m heeft de tweedegraadsfunctie f met als voorschrift
f(x)=x"+(4+m)+7Tm->5 één nulpunt?

800 probleemoplossen

s
F
=P T a—

Home  Staff Picks  Graph Gallery nascholingwiskunde@gmail.com
Olesmos  Brew  Owdo  Grado | probleemoplossen wiliRze o O
” =
o .
m=0 -
v i
2

04 &
o
18
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3.8 Elementaire functies

Opdracht 15:

Teken de elementaire functies:

f(x)=x3,f(x)=x4,f(x)=l,f(x)=%,f(x)=«/; en f(x)=3x
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4 Jouw werk delen

4.1 Delen via sociale media

& @ save graph £ oplions | @help * Je kunt jouw gemaakte werk delen op sociale
' media zoals Facebook, Twitter en Google
Beautiful. share it with the world! .
Kringen.
postto: -
£ [»] 3] *  Op andere sociale media kun je gebruik
~ permalink: maken Van de permallnk.
N\ https:/ /www.desmos.com/calculator/Ocy4n6hl1h [
Email Embed Image
4.2 Het werk e-mailen
W | @ eevegmh & optior= | O=F *  Kies je voor de knop Email, dan kun je jouw
Beautiful. share it with the world! werk delen door een e-mailadres van de
ontvanger in te vullen, eventueel aangevuld
ﬁ“t—j met een mededeling.
permalink: | *  De ontvanger krijgt dan onderstaande
\ https://www.desmos.com/calculator/Ocy4n6hllh bOOdSChap.
Email Embed Image
<
O desmos
Send to:

| Bjorn Carreyn shared a graph with you on
4 Your Name: f Desmos.com!

Bjorn Carreyn

Message: (optional) test

To view Bjorn Carreyn's graph, click on this image:

_%
A

Or visit: https://www.desmos.com/calculator/0cy4n6hlih

Happy Graphing!
~ The Desmos Team

om, 1061 Market Street Suite #501, San Francisco CA 94103
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4.3 Invoegen in webpagina’s of het plaatsen op fora

) & save graph & options © help *

Beautiful. share it with the world!

post to:
aaoa
permalink:

https://www.desmos.com/calculator/Ocy4n6hl1lh

Email Embed Image

HTML Embed Code what's this?
<a title="View with the Desmos Graphing
Calculator* 4]
href="https:/ /www.desmos.com/calculator/Ocy4n 6
6hl1h"><img

BBCode what's this?

[GRAPH]Ocy4n6hI1h[\GRAPH)

AY

4.4 Exporteren als afbeelding

Je kan ook jouw werk in een webpagina
stoppen. Zo kan je aan leerlingen eventueel een
site aanbieden met daarop alle gemaakte
grafieken.

Wil je jouw werk vermelden op een forum, dan
maak je het best gebruikt van de BBCode

* Wil je graag jouw werk gebruiken in een tekstverwerker, dan kun je het werk
exporteren als afbeelding. De afbeelding kan worden bewaard (via rechtermuisknop)

en kan worden afgedrukt.

* Je kan ook een link aanbieden naar de afbeelding, die je kan gebruiken bij een blog.

806

https://www.desmos.com/screenshot/Ocy4n6hl1h 2

(«]> @ @ | O hitps @ www.desmos.com

o —-s

[ E

https://www.desmos. y 1h

Click this button to print: Printimage
- or - click the image below to download it
— or — use this url for blogs, efc: | https://s3.amazonaws.com/grapher/exports/Ocy4n6hlLh.png
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