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 Welkom op de zekere kant. 
 
 
 « Aandacht! Ladingsverlies op de weg. » Horen we dat niet alle dagen kunnen 
op onze radio, de meldingen van verloren ladingen. 
 
 
 
 
Correct de lading zekeren beschermt 
niet alleen het leven van de 
chauffeur, maar ook het leven van de 
andere gebruiker.  
 
 
 
 

 

 
Deze lading beschadigingen hebben 
tot gevolg vele tientallen miljoenen 
Euro die de verzekeringsmaatschappij 
moeten betalen. 
Deze beschadigingen aan de 
voertuigen en/of aan de lading zijn 
risico’s waar het transportbedrijf zich 
moet tegenoverstellen.  

 
 

 
 
Helaas zijn de opvolgen van ladingsverlies niet alleen begrenst op financiële 
schade, maar zijn ook personen erbij betrokken. Doden en gekwetsten zijn ook 
bij deze ladingsverliezen de beklaagde.  
 
Bij de controles oporganiseert door de Federale Politie ressorteert dat twee 
derde van de ladingen niet of ontoereikend gezekerd zijn. 
 
Bij een derde van de gecontroleerde transporten is onvoldoende zekering zo 
talrijk dat de veiligheid op de straat in gevaar is.
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Bij de controles horen wij altijd van de chauffeurs : 
 
 «  Dat is zo zwaar, dat kan niet bewegen » 
 

 
«  Ik rijd al 10 jaar op deze manier. En is nog nooit wat gebeurd » 

 
 

«  Ik heb geen tijd voor de lading zekeren » 
 
 

«  Ik heb nooit het materiaal voor de lading te zekeren » 
 
 
« Ik weet niet wat ik moet doen voor de lading te zekeren » 
 

 
 
Een correcte ladingszekering 

is meestal gemakkelijker dar u denkt. 
 

 
Een correcte ladingszekering 

beschermt de gezondheid van ons allen. 
 
 
Een correcte ladingszekering 

beschermt u tegen aanklachten voor schadevergoeding. 
 
 
Een correcte ladingszekering 

moet niet duur zijn.  
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Wettelijke basis en boetetarieven 
 

K.B. van 01.12.75 – algemeen reglement wegverkeer – Artikel 45 
 

 

100 tot 150 €  
onmiddellijke inning 

 

of 
 

110 tot 1.375 € 
Bij de minnelijke schikking  

 
K.B. van 15.03.68 – technische eisen – Artikel 19 

 
 

Proces-verbaal  

 
A.D.R. – Transport van gevaarlijke stoffen – Artikel 7.5.7.1. 

 
 

1.000 € 
 

 
Wet van 03.05.99 – vervoer van zaken over de weg – Artikel 37 

 
 

Proces-verbaal ten laste van de  
vervoerder en / of de verlader 

 
 

 
Belgische geregistreerde norm NBN EN 12195   1 - 4 

 
Normen EN 12640 en EN 12642 code L et code XL 

 
 

De lading moet zo bevestigt worden dat ze onder alle wegomstandigheden, 
 

geheel of gedeeltelijk, 
 

NIET KAN SCHUIVEN, NAAR BENEDEN KAN VALLEN, KAN ROLLEN, 
 

of een destabilisatie van het voertuig kan provoceren. 
 

Je verstaat onder normale verkeersomstandigheden : 
Hard remmen, een uitwijkmanoeuvre uitvoeren,  

en de staat van de weg ! 
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Markante gebeurtenissen in de provincie LUIK 
 
 

1987 : Autosnelweg E40 – Maasbrug in CHERATTE richting AACHEN – een vrachtwagen beladen 
met kratten water verliest een deel van zijn lading – een vuilniswagen met drie arbeiders aan boord, 
probeert de lading te ontwijken, maar de bestuurder verliest de controle over het voertuig – het 
voertuig doorbreekt dan de vangrail op de Maasbrug en valt in de Maas – 3 doden – één van het 
slachtoffer wordt na meer dan een maand in Nederland teruggevonden.  
 
1997 : Autosnelweg E40 – Uitrit Melen – een vrachtwagen beladen met “Knaufprofielen“ neemt de 
uitrit van MELEN – de lading die slecht was bevestigd, destabiliseert zich in de lange bocht naar 
rechts – het linkerzeil word doorbroken en de lading valt op een VW Golf die in de tegenovergestelde 
richting (oprit) rijdt – de profielen dringen door de voorruit en komen door de achterruit uit het 
voertuig – de twee passagiers (19 en 20 jaar) sterven ter plaatse. 
 
1997 : Autosnelweg E40 VOTTEM in richting AACHEN – een bestelwagen verliest zijn aluminium 
ladder – een wagen probeert nog uit te wijken, maar de bestuurder verliest de controle over zijn auto, 
knalt tegen een verlichtingspaal – de chauffeur sterft ter plaatse. 
 
1997 : meer dan 1000 verloren ladingen per jaar alleen op de autosnelwegen in de provincie Luik. 
 
2002 : Autosnelweg E40 – oprit HERSTAL-BAS richting BRUSSEL – een vrachtwagen met een 
niet vast gemaakte graafmachine van 18 Ton neemt de oprit – in de bocht naar rechts schuift de 
graafmachine van de laadvloer en glijdt over de drie rijstroken (tijdens het spitsuur) – geen andere 
voertuigen worden betrokken.  
 
2002 : Autosnelweg 40 – oprit HERSTAL-BAS richting BRUSSEL – en vrachtwagen met een niet 
vast gemaakte bagger van 18 Tonnen neemt de oprit – in de rechter bocht schuift de bagger van de 
laadvloer en glijdt over de drie rijstroken (tijdens het spitsuur) – geen andere voertuigen worden 
betrokken.  
 
2007 : dodelijk ongeval in ST VITH door een slecht bevestigde container. 
 
2008 : knooppunt LONCIN – de chauffeur van een vrachtwagen is verplicht in de pechstrook te 
stoppen om zijn lading op nieuw te bevestigen. De chauffeur heeft gezien dat de lading zich beweegt. 
Een lichte vrachtwagen knalt tegen de vrachtwagen. Een dode en een zwaargewonde wegens slecht 
bevestigde lading. 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
Lading zekering moet worden toegepast voor normale verkeerssituaties. 

 
Hiertoe horen ook : 

 

Hardt remmen, plotselinge uitwijkmanoeuvres en slecht wegdek 
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Krachten die bij en normale verkeer optreden 
 
 

                                          
 

De volgende krachten kunnen in het normale verkeer optreden : 
 
In de rijrichting maximaal 0,8 G Dit komt overeen met 80% van het ladinggewicht 
Naar de zijden maximaal 0,5 G Dit komt overeen met 50% van het ladinggewicht 
Naar achteren maximaal 0.5 G Dit komt overeen met 50% van het ladinggewicht 

 
 

 

 
De wrijvingscoëfficiënt µD volgens de  

Duitse norm VDI 2700 
 

Materiaalpaar droog nat vet 

hout / hout 0,20 – 0,50 0,20 – 0,25 0,05 – 0,15 

metaal / hout 0,20 – 0,50 0,20 – 0,25 0,02 – 0,10 

metaal / metaal 0,10 – 0,25 0,10 – 0,20 0,01 – 0,10 

beton / hout 0,30 – 0,60 0,30 – 0,50 0,10 – 0,20 
 

 
 

 

50% 80% 

   50% 

 

  50% 
100% 

De ladingsmassa alleen is nooit een correcte ladingszekering! 

Bij het gebruik van antislipmatten tussen de ladevloer en de lading, 
kan de waarde van de wrijvingscoëfficiënt met 

 µ = 0,6  
in de berekening genomen worden. 
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Perfecte wrijvingscoëfficiënt? 
 

           
  

 

Antislipmatten  
 

De antislipmatten dienen om de wrijvingscoëfficiënt te doen stijgen. 
Als wij een lage wrijvingscoëfficiënt hebben moet de resterende 
zekeringskracht extra worden verhoogd. Bij het gebruik van 
antislipmatten hebben wij een hoge wrijvingscoëfficiënt van µ 0,6 zo dat 
weer met een gering aantal spanmiddelen de overblijvende 
zekeringskracht moet worden opgebracht.  
 
In de praktijk wil dat zeggen : Hoge wrijvingscoëfficiënt = verminderd 
aantal spanmiddelen die te gebruiken zijn. 
 

 
   
          

De antislipmatten die samen met houten balken gebruikt worden moeten zich niet alleen onder 
de houten balk bevinden. Veelmeer moeten de antisliplatten eronder en ook van de bovenkant 
van het houten bevinden. Anders kan niet van deze optimale vrijvingswaard van µ 0,6 uitgegaan 
worden. 
 
Hoekbeschermers 
 

De voorspankracht die met de ratel bereikt wordt verliest een 
groot deel van de spanning aan de hoeken van de lading. Het 
is van belang hoekbeschermers te gebruiken. Daardoor 
worden de spanmiddelen niet beschadigd en wordt de 
voorspanning gelijkmatig verdeeld. 
 

 

 

 
Let wel! :  
 
Doordat u de spanelementen 
afwisselend over de beide zijden 
verdeelt wordt een gelijke 
voorspankracht op ieder zijde 
bereikt.  
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Toelaatbare trekkracht van sjorpunten 
 

Voertuigen met een maximaal toegelaten massa (MTM) 
 

 < 3,5 t  minimum   400 daN  
 > 3,5 t < 7,5 t       800 daN  
 > 7,5 t < 12 t          1200 daN  
 > 12 t     2000 daN  
 

Attentie : 
De hijsogen kunnen ook als sjorpunt dienen. In de hijstechniek 
geldt een viervoudige zekerheid. 
In de ladingzekering geldt een dubbele zekerheid. Bij het 
sjorren mogen dergelijke hijsogen met het dubbele van de 
gemerkte kracht belast worden.  
                       
 Opmerking :  
 

    
 

       
Wij hebben actueel een aantal voertuigen zonder sjorpunten. Het is zo zelfs voor vele 
bouwvoertuigen. Wij vinden actueel verschelende firma’s die een oplossing hiertoe aanbieden 
en aanslagpunten gescheiden verkopen (voor te lassen of voor vastbouten) 

           
 

 

Voorbelden van slecht gebruik van ladingszekeringsmateriaal 
 
        Spanband verscheurt                  ingesneden                    geknoopt 

         
 
               lange kettingschakels zijn verboden                         slecht bevestigde haak 
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Deze verbindingen (verlengingen) zijn verboden 
 

                 
 

Standvastheid  
   
 

 

             
Een lading is pas standvast wanneer de afstand van 
het zwaartepunt naar de kantelzijde (Bz) gedeeld 
door de hoogte van het zwaartepunt (Hz) groter is 
dan de acceleratiewaarde (c) voor welke richting te 
zekeren is. 
Een lading is standvast wanneer : 
 
Naar voren  : Bz gedeeld door Hz = groter dan 0,8 
Zijdelings  : Bz gedeeld door Hz = groter dan 0,7 
Naar achteren : Bz gedeeld door Hz = groter dan 0,5 

 
 
Stabiliteit van carrosserieën 
 
 

  
 
 
Kopschot, 40 % van het laadvermogen, met een maximum van 5.000 daN. 
 
Achterwand, 25 % van het laadvermogen, met een maximum van 3.100 daN. 
 
Zijwanden,  30 % van het laadvermogen 
 
 

 

zwaartepunt 
Hz 

  Bz

kantelpunt 
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Draagvermogen van de wanden 
 

Kopschot, 40 % van het laadvermogen 
 
Achterwand, 25 % van het laadvermogen 
   

 
 

Zijwand, 30 % van het laadvermogen. 
                              

 
 

 
 

  
 
 

 

 

bordwand            bordwand

 
 

 

Draagvermogen 
Achterwand 
                                    Kopschot 

 Het draagvermogen van  
 
en standaard “curtainsider” :  
 

     = 0 % 
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Nieuwe norm EN 12642 « code XL »   
(vanaf januari 2007) 

 

Stabiliteit van het voertuig volgens EN 12642 -  code XL 
 
- Kopschot 50 %   van het laadvermogen 
 
- Achterwand 30 % van het laadvermogen 
 
- Zijwand 40 %   van het laadvermogen. 

 
Krachten verdelt op 2/3 van de hoogte. 

                
 

 
Het specifieke draagvermogen van deze voertuigen wordt door een certificaat 
gedocumenteerd. Constructie van het voertuig volgens EN 12642 -  code XL 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

Maximal draagvermogen

       bordwanden 2/3
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Kenmerking van spanbanden 
 
 

Spanbanden moeten voorzien zijn van een rechthoekig, duurzaam 
etiket (12195-2) 
 
 
 
 

LC (Lashing Capacity)               
= de toegestane trekkracht in rechte lijn. 
 
 
 
 
 
 

SHF (Standard Hand Force)  
= de normale handkracht 
 
 
 
 
 
 

STF (Standard Tension Force)  
= voorspankracht van het spanmiddel in rechte lijn. 
 
 
 
  

 

Kenmerking van spankettingen 
 

Spankettingen dienen voorzien te zijn van een duurzaam aan de ketting gehecht 
kenmerklabel. (NBN EN 12195-3) 
  

 
 
De spankettingen worden normalerwijze gebruikt voor het 
bevestigen van zware lading. Hetzij voor diagonalsjorren 
of voor shuinsjorren. 
Voor deze grond vinden wij ook niet altijd de  STF   waarde 
op de kenmerklabel.  
Maar altijd de LC waarde. 
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Methoden van ladingzekering 
 
 

We onderscheiden twee vormen van ladingzekering :   
             

 - Krachtsluitende ladingzekering 
- Vormsluitende ladingzekering 

 
 

Neerbinden 
   

Het sjormiddel wordt bevestigd aan een sjorpunt, gaat over de 
bovenzijde van de lading en wordt met een spanelement (ratel) 
aangespannen. 
 
Om de voorspanning gelijkmatig te verdelen is het beter 
hoekbeschermers te gebruiken en de spanelementen afwisselend 
over beide zijden te verdelen. 
Om een optimale voorspankracht te bereiken zijn volgende zaken van 
belang : 
 
  □ Spanelement met een hoge STF   

□ Hoekbeschermers 
  □ Een sjorhoek van ongeveer 90 graden 
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Berekenen van neerbinden 
 

FV = ( 0,8 - µD ) x m 
                     µD x sin α 
 
FV   = voorspankracht     
m    = ladinggewicht in daN 
0,8  = acceleratiewaarde     
µD  = wrijvingscoëfficiënt    
sin α  = verticale hoek 
  

    
     Coëfficiënt hout/hout van µD  de 0,4 
 

 
 
Gewicht van de lading 4.000 kg = 4.000 daN   
Korthendel ratel met een STF van 420 daN    
Spanhoek sinus α = 60° (waarde = 0,866)  
      

FV = 0,8g (naar voren) – 0,4 µ  x m = 4.619 daN 
                           0,4 µ x sin α 0,866 
 
4.619 daN : (420 daN x 1,5)*= 7 spanbanden  
 
= het korthendel ratel is niet geschikt 
 
 
 
 

* Berekening volgens des EN Norm 12195-1 
 
 
 
 

 
      houtkist 
     4.000 kg 

 
 

 Voorbeeld berekening 
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De sjorhoek sinus α 
 
 

 
• Een sjorhoek α van 90° tot 83°= zorgt voor een optimale voorspankracht 
 

• Een sjorhoek α die onder 83° ligt, moet bij de berekening meegenomen 
worden 

 

• Een sjorhoek α die onder 30° ligt moet bij het neerbinden vermeden worden 
 

      van 83° tot 90°     van 83° tôt 30° 
•    = optimale sjorhoek   =  moet bij de berekening meegenomen worden 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 Sin α waarde Sin α waarde 

0° 0 55° 0,8192 

10° 0,1736 60° 0,8660 

20° 0,3420 65° 0,9063 

30° 0,5000 70° 0,9397 

35° 0,5736 75° 0,9659 

40° 0,6428 80° 0,9848 

45° 0,7071 85° 0,9961 

50° 0,7660 90° 1 
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Vereenvoudigd schema voor neerbinden berekend naar de  
Europese norm 12195-1. 

Dus de STF van de ratel + 50 % voor de andere kant. 
De waarde na het komma wordt naar boven afgerond. 

 
Lading in t 1 2 3 4 

sjorhoek ° α  35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 

wrijvingscoëfficiënt µ  

0,1 33 27 22 20 19 66 53 44 39 38           
0,2 14 12 10 9 8 28 23 19 17 16 42 34 28 25 24 56 46 37 34 32 
0,3 8 7 6 5 5 16 13 11 10 9 24 19 16 14 14 31 26 21 19 18 
0,4 5 4 4 3 3 10 8 7 6 6 14 12 10 9 8 19 16 13 12 11 
0,5 3 3 2 2 2 6 5 4 4 4 9 7 6 5 5 12 10 8 7 7 

Voorspankracht 
van de ratel 

250 daN 

0,6 2 2 2 2 2 4 3 3 2 2 5 4 4 3 3 7 6 5 4 4 
 

0,1 17 14 11 10 10 33 27 22 20 19 49 40 33 29 28 66 53 44 39 38 
0,2 7 6 5 5 4 14 12 10 9 8 21 17 14 13 12 28 23 19 17 16 
0,3 4 4 3 3 3 8 7 6 5 5 12 10 8 7 7 16 13 11 10 9 
0,4 3 2 2 2 2 5 4 4 3 3 7 6 5 5 4 10 8 7 6 6 
0,5 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 5 4 3 3 3 6 5 4 4 4 

Voorspankracht 
van de ratel 

500 daN 

0,6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 4 3 3 2 2 
 

0,1 11 9 8 7 7 22 18 15 13 13 33 27 22 20 19 44 36 29 26 25 
0,2 5 4 4 3 3 10 8 7 6 6 14 12 10 9 8 19 16 13 12 11 
0,3 3 3 2 2 2 6 5 4 4 3 8 7 6 5 5 11 9 7 7 6 
0,4 2 2 2 2 2 4 3 3 2 2 5 4 4 3 3 7 6 5 4 4 
0,5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 4 4 3 3 3 

Voorspankracht 
van de ratel 

750 daN 

0,6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 
 

0,1 9 7 6 5 5 17 14 11 10 10 25 20 17 15 14 33 27 22 20 19 
0,2 4 3 3 3 2 7 6 5 5 4 11 9 7 7 6 14 12 10 9 8 
0,3 2 2 2 2 2 4 4 3 3 3 6 5 4 4 4 8 7 6 5 5 
0,4 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 4 3 3 3 2 5 4 4 3 3 
0,5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 

Voorspankracht 
van de ratel 
1000 daN 

0,6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
 

Lading in t 6 8 12 16 
sjorhoek ° α 35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 35 45 60 75 90 

wrijvingscoëfficiënt µ  
0,1                     
0,2 84 68 56 50 48                
0,3 47 38 31 28 27 62 51 42 37 36           
0,4 28 23 19 17 16 38 31 25 23 22 56 46 37 34 32 75 61 50 45 43 
0,5 17 14 12 10 10 23 19 15 14 13 34 28 23 20 20 45 37 30 27 26 

Voorspankracht 
van de ratel 

250 daN 

0,6 10 8 7 6 6 13 11 9 8 8 19 16 13 12 11 25 21 17 15 15 
 

0,1                     
0,2 42 34 28 25 24 56 46 37 34 32           
0,3 24 19 16 14 14 31 26 21 19 18 47 38 31 28 27 62 51 42 37 36 
0,4 14 12 10 9 8 19 16 13 12 11 28 23 19 17 16 38 31 25 23 22 
0,5 9 7 6 5 5 12 10 8 7 7 17 14 12 10 10 23 19 15 14 13 

Voorspankracht 
van de ratel 

500 daN 

0,6 5 4 4 3 3 7 6 5 4 4 10 8 7 6 6 13 11 9 8 8 
 

0,1 66 53 44 39 38                
0,2 28 23 19 17 16 38 31 25 23 22 56 46 37 34 32 75 61 50 45 43 
0,3 16 13 11 10 9 21 17 14 13 12 31 26 21 19 18 42 34 28 25 24 
0,4 10 8 7 6 6 13 11 9 8 8 19 16 13 12 11 25 21 17 15 15 
0,5 6 5 4 4 4 8 7 5 5 5 12 10 8 7 7 15 13 10 9 9 

Voorspankracht 
van de ratel 

750 daN 

0,6 4 3 3 2 2 5 4 3 3 3 7 6 5 4 4 9 7 6 5 5 
 

0,1 49 40 33 29 28 66 53 44 39 38           
0,2 21 17 14 13 12 28 23 19 17 16 42 34 28 25 24 56 46 37 34 32 
0,3 12 10 8 7 7 16 13 11 10 9 24 19 16 14 14 31 26 21 19 18 
0,4 7 6 5 5 4 10 8 7 6 6 14 12 10 9 8 19 16 13 12 11 
0,5 5 4 3 3 3 6 5 4 4 4 9 7 6 5 5 12 10 8 7 7 

Voorspankracht 
van de ratel 
1000 daN 

 
0,6 3 2 2 2 2 4 3 3 2 2 5 4 4 3 3 7 6 5 4 4 
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Kopsjorren 
 

Kopsjorren is een vorm van directsjorren. 
 
 
 
 
 
 

Verschillende methoden van kopsjorren. 

 
                             Foto Spanset 

 
 

                

 
 
 
 
 
 
                          

 
 
 

Kopsjorren kan in beide richtingen aangelegd worden: 
          

               

   Met hefband    met hoekverbinder            met pallet 
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Berekenen kopsjorren naar voren
 
 

Ladingsgewicht 10.000 Kg 
 

1. Vereiste ladingzekering 
    80% moet ik zekeren =   8.000 daN 

2. De wrijvingscoëfficiënt van
UD  = 0,3 

Al bereikte ladingzekering = 0,3
= - 3.000 daN 

3. Het verschil van 0,5    
zekeren om te komen tot 0,8 

De nog resterende 
ladingzekering 
=    5.000 daN 

 
De zekeringkracht door middel 
van kopsjorren = 5.000 daN 

 

 
 
 

Hulpmiddelen 
 

 Kopshot    Bordwanden 
 Insteekrongen     Tandprofiel 
 Uitholingen voor coils     Spanrol voor banden en kabels       
  Sjorrails      Sjorpunten (vaste of mobile) 
 Containerbevestigingen       Houtconstructie 
 Span -kettingen, -kabels, -banden     Hoekbeschermer  
 Stuwzaken     Variabel tussenwand                  
 Rekken     Wandrails met laadbalken                    
 Zeilen en netten     Vloerrail met keggen 
 Antislip matten = wrijvingscoëfficiënt 0,60 µD      
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Diagonaalsjorren 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Bij het diagonaalsjorren zijn vier spanmiddelen nodig.  
 

De mogelijkheid 1 en 2 zijn combineerbaar. 

 
Lading 

 
Lading 

 
Lading 

α 

α 

β α 

β

β
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Diagonaalsjorren : sjorhoek α en β 
 

Bij het diagonaalsjorren worden de volgende hoeken aangeraden : 
 

α : van 20° tot 65° 
 

β : van 10° tot 55° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Waarde van de sjorhoek β 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Cosinus waarde Cosinus waarde 

0° 1 40° 0,7660 

5° 0,9962 45° 0,7071 

10° 0,9848 50° 0,6428 

15° 0,9659 55° 0,5736 

20° 0,9397 60° 0,50 

25° 0,9063 70° 0,3420 

30° 0,8660 80° 0,1736 

35° 0,8192 90° 0 
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Schema van de nodige krachten bij het diagonaalsjorren 
 Er zijn altijd vier spanmiddelen nodig, met een spankracht (LC) 

van …. daN volgens het volgende schema : 
                   

  W  r  i  j  v  i  n  g  s  c  o  ë  f  f  i  c  i  ë  n  t   Gewicht 
van de 
lading  
in Kg 

µ = 0,1 µ = 0,2 µ = 0,3 µ = 0,4 µ= 0,5 µ = 0,6

50000    20000 16000 10000 
45000    16000 10000 6300 
40000   20000 16000 10000 6300 
35000   20000 16000 10000 6300 
30000   16000 10000 10000 4000 
28000   16000 10000 6300 4000 
26000   16000 10000 6300 4000 
24000   16000 10000 6300 4000 
22000  20000 16000 10000 6300 4000 
20000  20000 10000 10000 6300 4000 
18000  20000 10000 6300 4000 2500 
16000  16000 10000 6300 4000 2500 
14000  16000 10000 6300 4000 2000 
12000 20000 16000 6300 4000 4000 2000 
10000 16000 10000 6300 4000 2500 1500 
9000 16000 10000 6300 4000 2000 1500 
8000 16000 10000 4000 4000 2000 1500 
7000 16000 6300 4000 2500 1500 1000 
6000 10000 6300 4000 2000 1500 1000 
5000 10000 6300 4000 2500 1500 1000  
4000 6300 4000 2000 1500 1000 750 
3000 6300 4000 1500 1000 750 500 
2500 4000 2500 1500 1000 750 500 
2000 4000 2000 1000 750 500 500 
1500 2500 1500 750 500 500 250 
1000 1500 1000 500 500 250 250 
500 750 500 250 250 250 250 
250 500 250 250 250 250 250 

 
De waarden van het schema kunnen gebruikt worden zonder rekening te 
houden met de sjorhoeken, op voorwaarde dat de hoeken volgende waarde 
hebben :   
 

- voor de verticale hoek  α    tussen     20° - 65° 
- voor de horizontale hoek β  tussen      6° - 55° 
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Berekenen van diagonaalsjorren (voor info) 
 

 
In lengterichting    FV =              ( 0,8* - µD )        x m 

                         µD x sin α  + (cos α x cos β) 
 
In zijdelingse richting FV =              ( 0,8* - µD )        x m 

                    µD x sin α  + (cos α x sin β) 
 

FV   = voorspankracht                          
m   = ladinggewicht in daN    
0,8*   = acceleratiewaarde  (in lengterichting of zijdelingse richting) 
µD = wrijvingscoëfficiënt 
sin α = verticale hoek 
cos α  = verticale hoek                      
cos β  = verticale hoek in verband met de overlangse as   

      
Schuinjorren 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
Formule 

 (0,8* - µD)   x    m  
FS = 

(µD x sin α) + cos α         n     
* 0,8 acceleratiewaarde naar voren.  

Voor de berekening zijdelings en naar achteren 0,5 
 

Berekening 
   (0,8 – 0,6)       x  10.000 Kg  

FS = 
   (0,6 x 0,38568) + 0,766              2     

 
 

 Berekenen van de zekeringskracht FS schuinsjorren

 

lading 
10.000 Kg 

α 40° 

=1.003 daN
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Combinatie van kopsjorren en zijsjorren
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
      
     
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

 

Een combinatie van kopsjorren en zijsjorren biedt de mogelijkheid om 
ook een lading zonder sjorpunten, door directsjorren te zekeren. 
 
Het zijsjorren moet altijd met minimum drie 
spanmiddelen gerealiseerd worden. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                   Lading 

 
 
 
        lading 
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Vormsluitende ladingzekering
 
 

 Lading gestuwd zonder onderlinge tussenruimte 
 Direct tegen de opbouw van het voertuig 
 Directsjorren is ook vormsluitend zekeren 

 

   
 
 

       

 
 

 

Bundelen van de lading 
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Gecombineerde ladingzekering 
 
 
 

Bij een gecombineerde ladingzekering worden elementen van vormsluitende en 
krachtsluitende ladingzekering gezamenlijk gebruikt.  
Voorbeeld: neerbinden en hoekbeschermers in combinatie met vormsluitende 
ladingzekering 
 
 
 
 
   
                                                       

 
  
 
 

 
 
 
 
Vanaf 2004 hebben wij de nieuwe Europees norm NBN EN 12195. 
 

De voorspankracht wordt nu als volgt berekend : 
 

De voorspankrachtwaarde STF op het etiket  
van de ratel vermenigvuldigen : 
 

x 1,5  bij het gebruikt van een ratel 
 

 
 
 
 
 

x 2  bij het gebruikt van twee ratels     
 
 
 
 
 
 
                                                                                      

      
 

lading 
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Vastgestelde wrijvingscoëfficiënten µD 
 
 

Combinatie van materialen in contact met elkaar 
Dynamisch 

wrijvingscoëfficiënt 
µD 

Gezaagd hout 
Gezaagd hout tegen hout 0,35 
Hout (bv. pallet) tegen gelamineerd multiplex 0,35 
Hout (bv. pallet) tegen gegroefd aluminium  0,3 
Hout tegen staalplaat  0,3 
Hout tegen krimpfolie 0,2 

Krimpfolie 
Krimpfolie tegen gelamineerd multiplex 0,3 
Krimpfolie tegen gegroefd aluminium 0,3 
Krimpfolie staalplaat 0,3 
Krimpfolie tegen krimpfolie  0,3 

Kartonnen dozen 
Kartonnen dozen tegen kartonnen dozen 0,35 
Kartonnen dozen tegen houten pallet  0,35 

Big Bags 
Big Bag tegen houten pallet  0,3 

Staal en metalen platen 
Geoliede metalen platen tegen geoliede metalen platen 0,1 
Vlakke stalen balken tegen gezaagd hout  0,35 
Ongeverfde ruwe staalplaat tegen gezaagd hout 0,35 
Geverfde ruwe staalplaat tegen gezaagd hout  0,35 
Ongeverfde ruwe staalplaat tegen ongeverfde ruwe staalplaat  0,3 
Geverfde ruwe staalplaat tegen geverfde ruwe staalplaat  0,2 
Geverfd stalen vat tegen geverfd stalen vat 0,15 

Beton 
Wand op wand zonder tussenlaag (beton/beton) 0,5 
Afgewerkt deel met houten tussenlaag op hout (beton/hout/hout) 0,4 
Vloerdeel op vloerdeel zonder tussenlaag (beton/betonijzer)  0,6 
Stalen frame met houten tussenlaag (staal/hout)  0,4 
Vloerdeel op stalen frame met houten tussenlaag (beton/hout/ijzer)  0,45 
 Palet 
Harsgebonden multiplex (bv. USB) effen - Europalet (hout) 0,2 
Harsgebonden multiplex (bv. USB) effen - box pallet (staal) 0,25 
Harsgebonden multiplex (bv. USB) effen - plastic pallet (PP) 0,2 
Harsgebonden multiplex (bv. USB) effen - spaanplaat pallet 0,15 
Harsgebonden multiplex open structuur - Europallet (hout)  0,25 
Harsgebonden multiplex open structuur - box pallet (staal)  0,25 
Harsgebonden multiplex open structuur - plastic pallet (PP) 0,25 
Harsgebonden multiplex open structuur - spaanplaat pallet 0,2 
Aluminium profiel in houder - Europallet  0,25 
Aluminium profiel in houder - box pallet  0,35 
Aluminium profiel in houder - plastic pallet (PP) 0,25 
Aluminium profiel in houder - spaanplaat 0,2 

Papierproducten 
Papierrol op gelamineerd multiplex (zeedruk) 0,3 
Papierrol op gelamineerd multiplex met JOLODA 0,25 
Papierrol op metalen laadvloer 0,3 
Papierrol op kunststof  0,25 
Papier op papier 0,4 
Kunststof frisdrank krat op houten pallet 0,30 
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Span- en hulpmiddelen 
 

 
Zo mogen bevestigingselementen niet gebruikt worden 

 

 
 

      

Af te danken spanbanden - uittreksel van de bijlage B - EN 12195-2 

                             Bij afwezigheid van een duidelijk leesbaar kenmerketiket

 
 
 
 
 Spanband geknoopt 

 

                   Spanband ingesneden 
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Af te danken spankettingen - uittreksel van de bijlage B - EN 12195-3 
 

 

 

 

Spanelement met meer dan 15 cm terugslag 
Te gevaarlijk en daarom dus verboden 

Kenmerklabel 

 

 

 

 
Kettingschakels zijn verbogen Zelf geknutselde verbinding 

 
Af te danken spankabels - uittreksel van de bijlage B - EN 12195-4 

 

 

 

Spankabel geknopt Schroefklemmen mogen niet gebruikt 
worden 

 
Alleen deze verbinding is toegelaten 
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 Ladingzekering in het dagelijks leven (deze fouten zijn te vermijden) 
 

 
slechte plaatsen van de spanbanden 

 
tussenruimte vermijden  

 
Ingesneden spanband 

 

 
Chassis haak voor het bevestigen in een  

normale aanslagpunt gebruikt  

 
Niet gebruiken van hoekbeschermer. 

 

 
vermijdt het gebruik van vierkante houten. 

Bij het remmen neigen ze te « rollen »  
 

 
Smerig oppervlag    

= slecht wrijvingscoëfficiënt  
 

De Kopschot weerstaat niet alle belastingen  
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DE PROFESSIONALS VAN  
HET VRACHTVERVOER EN  
DE LOGISTIEK 
 
Samen, werken aan een betere toekomst. 
 
We zijn er voor U ! 
 
 
 
Website : www.uptr.be 
Voor een eerlijke en oprechte verdediging van Uw vak. 
 

 
WAT UPTR VOOR U ALLEMAAL DOET ! 
 
Een bescheiden bijdrage voor efficiënte diensten en een compleet gamma produkten. 
 

BEROEPSVERDEDIGING 
UPTR verdedigt met kracht de belangen 
van de sector op sociaal, economisch en 
politiek vlak. 
 

INFORMATIE 
UPTR voorziet u van alle noodzakelijke 
informatie voor het beheer van uw 
onderneming in al zijn aspecten: 
• Op juridisch vlak 
• Op sociaal vlak 
• Op fiscaal vlak 
• Op vlak van milieu 
• Op economisch vlak 
• Op vlak concurrentiekracht 
• Op vlak van subsidies 
• … 

 FLASH (fax/mail)” 
 Vakblad “NonStop” 

 
OPLEIDINGEN 

UPTR organiseert regelmatig cursus-sen 
in de drie landstalen en dit in alle regio’s: 
• ADR: -Bestuurdersattest 
            -Veiligheidsadviseur 
• Wegcode 
• Rij- en rusttijden 
• Digitale tachograaf 
• Defensief rijden 
• Lading en stuwing 
• Milieuvriendelijk rijden 
 

INCASSO DIENST 
UPTR kan U helpen om uw onbetaalde 
facturen in te vorderen. 
 

DIENST “WAARBORGEN” 
UPTR biedt U de beste voorwaarden 
voor de noodzakelijke waarborgen bij de 
FOD Mobiliteit en Vervoer. 

SOCIAAL SECRETARIAAT 
• Loonbarema’s en alle informatie m.b.t. 
  CAO’s 
• Arbeidsreglementen aangepast aan 
  de sector 
• Arbeidsovereenkomsten 
• Gratis advies voor leden i.v.m. sociale 
  regelgeving 
• Gratis loonsimulaties 
• Gespecialiseerd in personeelsbeheer 
voor transport- en logistieke bedrijven 
 
 

TERUGVORDERING ACCIJNZEN 
UPTR dient uw aanvragen in voor de 
terugbetaling van het terugvorderbare 
deel van de bijzondere accijns op diesel. 
 

TERUGVORDERING B.T.W. 
UPTR verzorgt voor U de terug-vordering 
van de BTW betaald in het buitenland en 
dit in de verschillende EU lidstaten, 
evenals de T.I.P.P. in Frankrijk 
 

TRANSPORTVERGUNNINGEN 
Vooral bij de aanvraag van de eerste 
vervoersvergunning zijn de formaliteiten 
omslachtig. UPTR staat U met raad en 
daad bij. Wij dienen samen met U 
een correct en volledig dossier in en 
begeleiden U in alle fasen, tot en met 
de aflevering van uw eerste vergunning. 
UPTR dient alle aanvragen in tot het 
bekomen van volgende vergunningen: 
• Nationale / communautaire 
• bilaterale / CEMT 
• Uitzonderlijk vervoer 
  (nationaal + internationaal) 
• Vervoercommissionair 

BETAALKAARTEN 
UPTR bezorgt u aan de beste prijzen: 
magneetkaarten en badges voor het 
betalen van autosnelwegen en tunnels, 
meer bepaald: 
• Duitse MAUT 
• Franse (TIS-PL) autosnelwegen 
• Spaanse, Italiaanse,  Portugese, 
  Tsjechische en Slowaakse 
   autosnelwegen 
• De Oostenrijkse kilometertaks 
• Het Zwitserse gebruiksrecht 
• Mont Blanc en Fréjus tunnels 
• … 
 

TRANSPORTDOCUMENTEN 
UPTR levert alle vervoerdocumenten 
steeds aan de beste voorwaarden: 
• CMR vrachtbrieven: 
  in blok, ketting of laser 
• Vrachtbrieven minder dan 50 km 
• CNR Frankrijk 
• Contracten en arbeidsreglementen 
• Dagelijkse prestatiebladen 
 

DIVERSE BENODIGDHEDEN 
• Uitrusting ADR 
• Alle benodigdheden voor zowel 
  digitale als analoge tachograaf 
 

BOEKHOUDING EN FISCALITEIT 
Alles over boekhouding en fiscaliteit 
speciaal gericht op de transport- en 
logistieke sector. 
 

VERZEKERINGEN 
Omnium, B.A., rechtsbijstand , CMR, 
arbeidsongevallenverzekering, B.A.-
exploitatie, depannage na ongeval, 
groepsverzekering, rechtsbijstand-
verzekering … en dit in samenwerking 
met gespecialiseerde makelaars. 
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« Checklist » ladingszekering 
Maatschappij : 
 
 
 

Redacteur : 
 
 

Naam - voornaam 

Handtekening : 

Plaats van het laden : …………………………….. 
Datum van het laden : …………………………….. Transport document n° : 

Beschrijving van de lading : 
 
 

Ladegewicht :  
                  ........... t 
          

Verpakking 
 
 

Zwaartepunt van de 
lading boven de lengte 
as van het voertuig 

Ladingszekerings uitrusting op het voertuig □ geen uitrusting 

Voertuig volgt Europees norm EN 12642 
□  JA EN 12642 - code L 
□  JA EN 12642 - code XL 
□  NEE   

□  Aanslagpunten, belasting van …….. daN per aanslagpunt Aantal aanslapunten : 

□  Kopshot  
□  Zijwanden 
□  Bordwanden 

Insteekrongen :  
□  voren  □  zijdelings - Aantal : ……….. 
□  Insteeklatten (hout / aluminium) 
Aantal : ……….. 

□  Andere : 
 
 
 

Karakteristiek van de 
lading 

Karakteristiek van het 
oppervlak van de ladevloer 

Vastgestelde 
wrijvingscoëfficiënten  
µ =  ………. 

Kunnen scherpe hoeken 
de veiligheid in gevaar 
brengen? 
□   JA     □  NEE □  Metaal 

□  Hout     
□  Droog    
□  Vet              
   

□  Beton 
□  Ander 
□  Nat 
 
 

□  Metaal 
□  Hout     
□  Droog    
□  Vet              
 

□  Beton 
□  Ander 
□  Nat 
 
 

Is de lading beschermt 
door en dekzeil? 
□   JA     □  NEE 

Utilisation de 
protection de coins ? 
□   JA     □  NEE 

Beschrijving van de zekerings hulpmiddellen voor de 
laingszekering □  GEEN zekerings middelen 

□  Spanbanden   □  Spancabel    
□  Spankettingen    
□  Ander : ……………………………………………………………. 

     STF : ……… daN         
     LC : ……… daN 

Beschrijving van de zekerings methode □  GEEN ladingszekering 
□  Neerbinden   □  Diagonaalsjorren □  Vormsluitende ladingzekering 
□  Schuinsjorren □  Gecombineerde ladingzekering 

Gebruik van antislipmatten   
□  JA            □ NEE   

Beschrijving 
van de 
sjorhoeke 

Hoek α voor het neerbinden : …..…° 
Sjorhoek α : …..… ° 
Sjorhoek β : …..… ° 

Schema 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


