Formule van Brahmagupta voor de oppervlakte K van een koordenvierhoek:

K =/(S—p)(S—q)(S—7)(5s).
waarbij p, g, r en s de lengtes van de vier zijden zijn en waarbij S de halve omtrek is,

__ ptq+r+s
o 2

dwz. S

Goniometrisch bewijs

De oppervlakte K van de koordenvierhoek = Opp. /A A DB+ Opp. ABDC

1 , |
= qu sin A + ETS sin C.

Omdat A BC' D een koordenvierhoek is, is £ D AB = 180° — /DCB.
Bijgevolgis sin A = sinC.

Merk op: in het vervolg van het bewijs gebruiken we de Engelstalige notatie waarbij in feite
sinA=sinA.

Dan is
K= L gs 1 L s 1
= gpgsin A 4 grssin.
1
K’ = E(pq—|—’r5)25in2 A

AK* = (pq +7s)°(1 — cos® A) = (pg+rs)* — (pg+ r5)* cos” A.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Brahmaguptas_formula.svg

We passen in /AADB en /ABDC de cosinusregel toe voor de zijde [BC]:
2 2 _ .2 2
P 4+q —2pgecosA=1r"+5 —2rscosC.

Hierbij is COS é = —COSA (de hoeken A en € zijn supplementaire hoeken) zodat uit de
bovenstaande gelijkheid volgt dat

2(pg+rs)cosA =p* +¢° —r* — 5%,

Substitueer dit in de formule voor 4K2:

4K2=uw+fﬂ2—%@”+f—fy—ff
16K = 4(pg+1s)° — (p* + ¢ —r° — 5°)%.
In het rechterlid herkennen we de formule
a’* — b’ = (a—b)(a+b)
zodat we dit kunnen schrijven als
2(pg +75) —p" = ¢ +1° + 5 |2(pg + 78) + p* + ¢ — 17 = 5]
en na het herschikken van de termen is dit gelijk aan
=[(r+s)" = (p-a)p+9° - (r—5)]
=(@@+r+s—p)lp+r+s—gp+e+s—r)p+qg+r—s).
We gebruiken nu de uitdrukking S voor de halve omtrek van de koordenvierhoek

gopratris

en vinden zo dat
16K = 16(S — p)(S — q)(S — r)(S — s).

Trek hieruit tenslotte de vierkantswortel:

K =/(S—p)(S—q)(S—1)(5—s).
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