Bijkomende proef POL
2012 Reeks 2

6 vragen

Opmerking: laat, in uw antwoorden, getallen zoals 7, e, In2, In3, ..., v2, v/3, ... in hun symbo-

lische vorm staan.

Vraag 1 (5 punten)
Bestudeer de functic (van de reéle veranderlijke ©)  f(z) = ze ™

(domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, lir{I}l_l— =) = lig%) f(z), gra-
T—¥ e
>

fische voorstelling).

Vraag 2 (3 punten) Bereken

)
I:/ e® /1 — e du,
—00

Vrvaag 3 (3 punten)

8
In de driehoek ABC geldt dat a = zc en b= _c, waarhij a = |BC{, b = [AC} en ¢ = |ABJ.

3 3
sin A—EE -1 tan % 1
Gevraagd: toon aan dat ————=% = - endat = = —, en bepaal vervolgens de waarde
sin 48 : tan &
2 2

van de hoek A

Vraag 4 (3 punten) Los op in R: 323 -10.3*% 3 =0.

Vraag 5 (3 punten) Bepaal de reéle getallen a en b, alsook de wortels van de vergelijking
zit e 12224 ax+0=0,

indien u weet dat deze vergelijking twee wortels heeft waarvan het product gelijk is aan 2, terwijl de

twee andere wortels een som hebben gelijk aan 2.

Vraag 6 (3 punten) In de ruimte, voorzien van een orthonormale ijk, beschouwt men de punten
A(1,2,0), B(2,1,2) en C(3,1,1), en de rechte d met vergelijkingen

do+2y+z = 3,
Gz+3y—2z = 2

Gevraagd:

(1) bepaal de cartesiaanse vergelijking van het vlak o dat het punt A en de rechte d bevat;

(2) bepaal de oppervlakie van de driehoek ABC.
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Bijkomende proef POL
2011 Reeks 3

6 vragen

Opmerking: laat, in uw antwoorden, getallen zoals 7, €, In2, In3, ..., V2, V3, ... in hun symbo-

lische vorm staan.

Vraag 1 (5 punten)
1
Bestudeer de functie (van de reéle veranderlijke z) f(z) = ¢2(x* — )
{domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, asymptoten, grafische voorstelling).
Bereken ook linker- en rechterlimiet van de functie f(z) in de discontinuiteitspunten.

Vraag 2 (3 punten) Bereken, beginnend met partiéle integratie,

T zcosw
I= — A3
/(; (1 +sinz)? d

Vraag 3 (3 punten) Los op in R? (log = logg):

log = + log(y?) = 4;
log?  — 3log(zy) = —5.

Vraag 4 (3 punten) De volgende complexe vergelijking heeft één reéel nulpunt.

Bereken alle nulpunten.
B i1z —242=0.

Vraag 5 (3 punten) Voor welke waarden a,b € R geldt :

als sin’(a + b) = (sina + sinb)? dan cos(a + b) = cosa - cosb

Vraag 6 (3 punten) In de ruimte, voorzien van een orthonormale ijk, beschouwt men de punten

A(0,1,0) en B(2,3,1) en de rechte ¢ met vergelijkingen
zty=1
2y —2=0.

Gevraagd:

(1) bepaal het punt C € ¢ zo dat AB en AC elkaar loodrecht snijden;

(2} bepaal de cartesische vergelijking van de rechte d zo dat A € d en d loodrecht staat op het vlak
bepaald door de punten A, B en C;

(3) bepaal het punt ¥ € d zo dat de afstand (AF) gelijk is aan de afstand (AC).
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Bijkomende proef POL
Reeks 3

2010
6 vragen

Opmerking: laat, in uw antwoorden, getallen goals T, €, In2, 3, ..., V2, v3, ... in hun symbo-

lische vorm staan.

Vraag 1 (5 punten) Bestudeer de functie f:]0,-+co[ = R : ¢+ f(z) = /7 lnz

{(nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, h'%1+ =) = lir% f'(z), grafische
. B T
-

voorstelling). Opmerking: e~ 2,7.

Vraag 2 (3 punten) Béréken, beginnend et een partiéle integraiie,

24 + z)
1:/ W+ 2) 4o,
4 vz

Vraag 3 (3 punten) Los opin R:

z+6 <3+ T2~ 192,

Vraag 4 (3 punten) Losopin C:
(14922 + Q922 +22—-4=0,
indien u weet dat z; = 1 een reéle oplossing is van deze vergelijking.

CGeefl ook het argument en de modulus van de oplossingen.

Vraag 5 (3 punten) Bepaal de hocken van de driehoek ABC, indien u weet dat A =38 en dat
|BC| = 2|AC}.

Vraag 6 (3 punten) In de ruimte, voorzien van een orthonormale ijk, beschouwt men de punten

A4, ~4,0), B(—4,4,0), C(0,0,8) en D (8,8,8), evenals het vlak o met vergelijking a+2y—z = 4.

Gevraagd:
(a) bepaal de cartesiaanse vergelijking van het vlak @ dat door A gaat en dat loodrecht staat op
de rechte BC
(b) bepaal de cobrdinaat van het snijpunt P van de rechte BC met het vlak 3;
‘(c) bepaal de cartesiaanse vergelijking van het vlak v dat door het punt D gaat en dat evenwijdig-

is met het viak «.
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Bijkomende proef POL
2009 Reeks 1

6 vragen

Opmerking: laat, in uw antwoorden, getallen zoals 7, ¢, In2, In3, ..., ¥2, v/3, ... in hun symbo-

lische vorm staan.

Vraag 1 (3 punten} Bereken, beginnend met een partiéle integratie,

3
I=[ In(2? — 22 + 8) dz.
1

Vraag 2 (5,5 punten)

(a) Toon aan dat voor elke regel getal = geldi dat ¢* —2z—1 > 0.
EE
e —1

{(domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, asymptoten, limo f'(z), grafische voorstelling).
Z—

(b) Bestudeer de functie {(van de reéle veranderlijke ) flz)==

Vraag 3 (2,5 punten) In de ruimte, voorzien van een orthonormale ijk, beschouwt men de punten
A{L,2,1}, B(2,3,2), C{-2,1,-1) en D (4,1,0).
Gevraagd:

{(a) bepaal de cartesiaanse vergelijking van het vlak o dat door de punten A, B en C gaat;

{b) bepaal de cotrdinaat van het voetpunt van de loodhijn neergelaten uit D op «.

Vraag 4 (3 punten) Los op in C:
2% —2i2% + (15— 8i)z — 16 —~ 30i = 0,

indien u weet dat z; = 24 één van de wortels van deze vergelijking is.

Geef ook het reéel deel en het imaginair deel van de wortels,

Vraag 5 (3 punten) Cegeven: de veeltermen f(z) = z* 4 22° + 9 en g(z) = 2% + az + b, met
a,beR.

Gevraagd: bepaal ¢ en b zodanig dat de veelterm g(z) de veelterm f{z) deelt.

Vraag 6 (3 punten) Zij M het midden van de zijde [BC] van de driechoek ABC'.
Bewijs dat, indien |AB| = |AM], dan tan B = 3tan en sin A = 2sin(B — &),
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Bijkomende proef POL

2008 Reeks 2
6 vragen
Opmerking: laat, in uw antwoorden, getallen zoals 7, e, In2, In3, ..., V2, V3, ... in hun symbo-
lische vorm staan.
n n
Vraag 1 (5 punten) (1) Toon aan dat lim —%&— = lim —&— = 0.

8=
Bl

z—0 —
<

z—=0~ —
e

e
i

(2) Bestudeer de functie (van de reéle veranderlijke z}  f(z) =(z +2)e”

(domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, lir(r}l f(z) = il_l:}I%) (=),
U~
<

grafische voorstelling).

Vraag 2 (3 punten) Bereken, beginnend met de verandering van veranderlijke ¢ == /% — 1,

(2122) 3
I:/ dz.
Ing (24 et} /er —1

Vraag 3 (3 punten)

In de driehoek ABC pgeldt dat -Z- = g - g, waarbij a = BOY, b= |AC| en ¢ = | 4B
Gevraagd:
(1) toon aan dat &' =2 A4;

A

(2) bereken tan 7

Vraag 4 (3 punten) Los op in C:
2_11+3iz__23-—~11i
ST

Vraag 5 (3 punten) Bepaal de reéle getallen a en b zodanig dat de veeltermen
2 + az® — 142 412 en 2% - ba? 4 102 — 24

beiden deelbaar zijn door dezelfde veelterm van de tweede graad waarvan de coéfficitint van z? gelijk

is aan 1.

Vraag 6 (3 punten) Men beschouwt de raaklijn ¢ in een punt P van de parabool met vergelijking
1 .
y = - 2. Deze raaklijn ¢ snijdt de as van de parabool in het punt A en de topraaklijn van de parabool

in het punt B. De top van de parabool noemen we C.

Gevra.agd: bepaal de vergelijking en de aard van de meetkundige plaats van het middelpunt Af van
de cirkel die door A, B en C gaat, wanneer P de parabool doorloopt.
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Bijkomende proef POL
2007 Reeks 3

6 vragen

Inz—1
)

Vraag 1 (1) Bestudeer de functie (van de reéle veranderlijke )  f(z) =

(domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, grafische voorstelling). Op-
merking: e~ 2,7.
(2) Bepaal de cobrdinaat van het punt P waarvoor geldi dat de raaklijn in P aan de grafick van 7

door de oorsprong gaat.

Vraag 2 Bereken

2
1 T +1

Opmerking: In2 ~ 0,7, In3~ 1,1 en V31~ 5, 4.

Vraag 3 Losopin R: 322+ bz +7— 322 45219 > 1.

Vraag 4 Gegeven: de matrices

1-1 1 -1 -3
A=l2 3 4|, v=| 3 en W={_7].
a a® a8 1 —3

waarbij a een reéle parameter is.

Gevraagd: bepaal alle waarden van @ waarvoor geldt dat AV = W, en geef voor elke gevonden

waarde van a de overeenkomstige waarde van det A.

~

. B
Vraag 5 In de driehoek ABC geldt dat sin(A + g) =k sing, met £ een reéle en positieve

constante.

~

—

C_ k-
2 k+1°

A
Gevraagd: toon aan dat  tan 5 tan

Vraag 6 In de ruimte voorzien van een orthonormale ijk beschouwt men de punten
0(0,0,0), A(2,2,4), B(4,4,2), C(3,1,5).

Gevraagd:

(1) bepaal de cartesiaanse vergelijking van de bollen die door de punten O, A en B gaan en met
straal = 3v/3;

(2) bepaal de coérdinaat van het middelpunt en de straal van de omgeschreven cirkel van de driehoek
OARB,;

(3) bepaal de codrdinaat van het zwaartepunt van de driehoek ABC.
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Bijkomende proef POL
2006 Reeks 3
6 vragen

Vraag 1 Bestudeer de functie (van de reéle veranderlijke z)  f(z) = %—)—
T

domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, lim f(z), lim f(z), era-
z—0+ " Ot ' 6

fische voorstelling). Opmerking: e = 2,7.

Vraag 2 Bereken

/2 16
o [ st
g (cos?t+3)

Vraag 3 In de drichoek ABC is B=90° en A < & C

(zie figuur). Op de zijde [AB] neemt men het punt P
zodanig dat {AP| == |BC| en op het verlengde van de
zijde [BC] neemt men het punt @ (C ligt tussen B
en @) zodanig dat |CQ| = |AB|. Derechte PQ snijdt
de zijde [AC] in R. B A

Gevraagd: toon aan dat ARP = 45°,

Vraag 4 Gegeven: de matrices

1 2 3 1 11
A=101 2 en BE=1{010
1 0 -2 0 0 0
Bereken de matrix A~ en de matrix X zodat 4-X =B.A"".
Vraag 5 Men beschouwt de rij positieve getallen ¢y, 9, ..., tn,... , waarbij, voor elke n > 1, er
geldt tyi9 -+ tp_y1 = 4t,.
Vervolgens beschouwt men een nieuwe rij 71, 7%, ..., T, ... , waarbij, voor elke n > 1,
1
e logy tn '
Gevraagd: (a) toon aan dat de rij 71, T, ..., Tn, ... een meetkundige rij is;

(b) bepaal de uitdrukking van S, = Ti +7T% +--- + 75, als functie van n, indien u weet dat tg = 16.

Vraag 6 Gegeven: een kubus met zijde 6.
Een bol gaat door de 4 hoekpunten van het grondvlak en raakt aan het bovenvlak.

Gevraagd: stel de vergelijking van deze bol op (ten opzichte van een zelfgekozen orthonormale ijk).
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Bijkomende proef POL

2005 Reeks 1
5 vragen
Vraag 1
3
Bestudeer de functie (van de reéle veranderlijke z) flz) = 1 j_ .

(domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, grafische voorstelling).

Vraag 2

Bereken:

n 1 -
szz - dr en L = lim zin(l+2) —z .
o 9sinz+4cosz+5 r—0 €% - e~% — 2x

Opmerking: neem aan dat n3=1,1 endat In5=1,6.

Vraag 3

Los de volgende vergelijkingen op in R:

3
(a) sin?z+cos’z = 7

(b) logy (2°%! ~15) + 2 =3,

Vraag 4

Gegeven: de matrices

2 2 2 11 2 0 0 4
A={0 4 0}, E=1010 en C=10 4 ¢
3 -3 1 1 0 3 1 -1 -1

Gevraagd:

(1) toon aan dat er reéle getallen a en b bestaan waarvoor geldt dat
(A+alz)B=bC1,

waarbij /3 de eenheidsmatrix is van orde 3;

(2) bepaal A71.

Vraag 5 In de ruimte, voorzien van een orthonormale ijk, beschouwt men de punten A (0,2,1) en

B(-1,1,3), evenals het vlak o met vergelijking z + 5y + 92z — 13 = 0 en het vlak 8 met vergelijking
3z +ky —52+1 =0, waarbij k een reéle parameter is.

Gevraagd: bepaal de waarde van de parameter & opdat de rechte AB de snijlijn van de vlakken o

en 3 zou snijden.

POL-05-R1 2 3




Bijkomende proef POL
2004 Reeks 1
5 vragen

Vraag 1 (a) Bereken  lim z (Inz — 1)2.

z—0t

(b) Bestudeer de functie (van de reéle veranderlijke x)

_lnx—2

f(z)

 Inz—1
(domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, grafische voorstelling).

Opmerking: e~ 2,7.

Vraag 2 Bereken de volgende integralen:

44/2 12 /2 )
a) I = —dx, b) Iy = cosz In(1 + cos” z) dx .
SR ® &= [ ( )

Vraag 3 In de drichoek ABC is A = a > 90°.
De hoogtelijn neergelaten uit C' snijdt het verlengde

van de zijde [AB] in D en de bissectrice van de hoek
C snijdt [AB] in E (zie figuur). Verder stelt men A
B =3.
Gevraagd: E
(a) druk de hoek ECD uit als functie van a en (3;
(b) toon aan dat, indien |AD| = |AE]|, er geldt
3 B C

tangg tangzl.

Vraag 4 Los de volgende ongelijkheid op in R:

logy(x 4+ 1) +logy(x) < 1.

Vraag 5 Gegeven: de cirkel C' met middelpunt M (0,4) en straal R = 2 en de rechte d met
vergelijking y + 3 = 0.

Gevraagd: bepaal de cirkels die door de oorsprong gaan en die raken aan de cirkel C en de rechte d.

POL-04-R1



BIJKOMENDE PROEF POL
2003 Analyse - Driehoeksmeting Reeks 2

4 vragen

Vraag 1

Bestudeer de functie

f:R—=>R:z+ f(z)=I

r—1

- ‘

(domein, nulpunten, stijgen en dalen, extrema, buigpunten, asymptoten, grafische voorstelling).

Vraag 2
Bereken
. cos?x sinz — tanx
L = lim .
z—0 (\/ sinx+1— 1) sin x
Vraag 3

(1) Toon aan dat tgl =2-3.

12
(2) Losopin R:
V3

sin x

:Sin(aj—i—g)—l—\/gsinx.

Vraag 4

Bereken

anal/ A-meting-03-POL-R2



BIJKOMENDE PROEF POL
2003 Algebra - Meetkunde Reeks 2

4 vragen

Vraag 1

Gegeven: volgende vergelijking met m een reéle parameter

224+ mx+2=0.

Gevraagd: bepaal de verzameling der waarden van m zo dat de vergelijking twee reéle verschillende
nulpunten heeft waarbij het grootste nulpunt groter is of gelijk aan twee maal het kleinste nulpunt.

Vraag 2

Gegeven: de matrix A met z,y en z re€le parameters

Gevraagd: bepaal z,y en z zo dat

Vraag 3

Gegeven volgende vergelijking met a en b re€le parameters

(144v3)" L
W =a+ib, 2= —1.

Gevraagd: bepaal a en b.

Vraag 4

Gegeven: het regelmatig viervlak ABC'D met zijde |AB| = k. Het orthonormaal assenstelsel wordt
zodaning gekozen dat de oorsprong O samenvalt met het midden van [AB] en A, B € z-asen C € y-as.

Gevraagd:
(1) de coordinaat van A, B, C en D;
(2) de coordinaat van het middelpunt van de omgeschreven bol van het viervlak ABC D;

(3) de straal van deze omgeschreven bol.

AlgMtk2003POL-R2-1





